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Abstract 

Every year, date fruits stored in cold storage suffer significant damage from various factors. Among these factors, 

storage pests and post-harvest diseases are particularly detrimental to the quality of date fruits. To assess the 

presence of fungal agents, five samples weighing one kilogram each were randomly collected from each cold 

storage every two weeks (ten cold storages) in Saravan County, Sistan and Baluchestan province. The samples 

were then transported to the plant protection research laboratory of Baluchestan Agriculture and Natural 

Resources Research and Education Center. After sampling, infected samples were cultured on general and special 

culture media to identify pathogenic agents. Pure culture of fungi was prepared using the single spore method and 

transferred in potato-dextrose-agar (PDA) medium. A total of one hundred fourteen isolates from the fungal 

genera Penicillium, Aspergillus, and Alternaria were isolated and identified by morphological criteria. To validate 

the morphological identification, sequencing of the genomic region ITS-rDNA was employed. The examination 

of samples from cold storages in Saravan city revealed that Alternaria alternata fungal species had the highest 

level of contamination. The findings from this study indicated that under cold storage conditions, pathogenic fungi 

can potentially contaminate a significant portion of the date fruits due to high temperatures, inadequate ventilation 

(resulting in relative humidity exceeding 70% in certain areas), and poor sanitation practices (including the 

presence of previous year's date fruit and waste in some cold storage facilities). 
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EXTENDED ABSTRACT  

Introduction: The date-producing area in Iran covers 286393 ha with a production of 1971444 tons in 2020. The 

main date palm plantations in Iran are located often in south, southeast and southwest which Sistan and 

Baluchestan by having seventeen percent of producing area and production of 242093 ton are in top of the list.  

High sensitivity of date fruit to physical damage and microbial contamination has made the marketing risk of this 

product very high over a long period of time, especially over long distances. Identifying microorganisms that 

cause spoilage and decay of fresh date fruit, it will be possible to access appropriate methods for storing and 

packaging this fruit. Some varieties of date fruit is perishable in the wet stage and is more susceptible to microbial 

spoilage compared to dry and semi-dry varieties. Every year, date fruits stored in cold storage suffer significant 

damage from various factors. Among these factors, storage pests and post-harvest diseases are particularly 

detrimental to the quality of date fruits. Date diseases have been increasing in recent decades, which has caused 

concern among date producers. It is crucial to monitor and detect these pests and diseases early on in order to 

prevent and manage outbreaks in post-harvest conditions.  

Materials and Methods: To assess the presence of fungal agents, five samples weighing one kilogram each were 

randomly collected from each cold storage every two weeks (ten cold storages). The samples were then transported 

to the plant protection research laboratory of Baluchestan Agriculture and Natural Resources Research and 

Education Center. Sampling, infected samples were cultured on general and special culture media to identify 

pathogenic agents. Pure culture of fungi was prepared using the single spore method and threading in potato-

dextrose-agar (PDA) medium. To identify the morphological characteristics of the species, after examining the 

macroscopic and microscopic characteristics, descriptions available in reputable mycological sources and articles 

were used based on colony characteristics, shape and type of conidiophore and conidium, and presence or absence 

of spodocium. For sporulation of fungal species and observation of colony characteristics, specific culture media 

and growth conditions specific to each species were used. Identification was based on available books, keys, and 

authoritative articles. Phylogenetic analysis, generated and published sequences of ITS-rDNA were used. 

Sequences downloaded from Genbank originated. DNA extraction was done and PCR amplification for ITS gene 

was conducted. The sequences were edited by CLC Genomic workbench 10.1 software, and then aligned using 

sequence alignment program MUSCLE. Phylogenetic analyses were performed with MEGA v. 6 software. A 

phylogenetic tree was constructed by the maximum likelihood method based on the Kimura two parameter model.  

Results and Discussion: A total of one hundred and fourteen isolates from the fungal genera Penicillium, 

Aspergillus, and Alternaria were isolated and identified by morphological criteria. These genus are reported from 

some date storage in other province of Iran. Subsequently, twelve isolates with distinct morphological 

characteristics were chosen for DNA extraction and determination of nucleotide synonyms. To validate the 

morphological identification, sequencing of the genomic region ITS-rDNA was employed and the sequences 

obtained from amplifying a part of the genomic region were compared with the sequences in the gene bank using 

the BLASTn search tool. The phylogenetic analyses were performed as well.  Finally, the species including 

Penicillium digitatum, Penicillium sp., Aspergillus niger, Alternaria alternata and A. atra were identified. The 

species could infect date fruits in garden and then transfer to cold storage which in suitable condition for the 

mentioned species cause economic losses.   

Conclusion: Annually, date fruits stored in cold storage suffer significant damage from various factors that cause 

effect losses to date producers. The lack of suitable temperature and humidity conditions for storing dates has 

caused cold storage to be seriously damaged by various factors  including fungi, bacteria and pests. Fungal species 

are important causal agent of infecting of date fruits in cold storage. Saravan city is one of the important areas for 

date-producing in Sistan and Baluchestan province. Due to the low price of dates during the harvest season and 

the lack of market and demand during this season, a large portion of the date crop is stored in cold storage of 

Saravan city. The examination of samples from cold storages in Saravan city revealed Alternaria alternata fungal 

species had the highest level of contamination. The findings from this study indicated under cold storage 

conditions, pathogenic fungi can potentially contaminate a significant portion of the date fruit due to high 

temperatures, inadequate ventilation (resulting in relative humidity exceeding 70% in certain areas), and poor 

sanitation practices (including the presence of previous year's date fruit and waste in some cold storage facilities). 
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 های خرما شهرستان سراوان شناسایی عوامل قارچی پس از برداشت در سردخانه 

 3، اعظم امیری2قباد کیکاوسیکی ، *1عادل پردل

پزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی بلوچستان )ایرانشهر(، سازمان تحقیقات،  گیاه. بخش تحقیقات 1

 آموزش و ترویج کشاورزی، ایرانشهر، ایران 

 . بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی بلوچستان، ایرانشهر، ایران 2

های گرمسیری، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اهواز، . پژوهشکده خرما و میوه3

 .ایران

 
 18/11/1404:پذیرش تاریخ       12/10/1404:تاریخ دریافت

 

 چکیده

گیرد. بیمارگرهای قارچی  میهای جدی قرار  ساله توسط عوامل مختلفی مورد آسیبها همهمیوه خرما نگهداری شده در سردخانه

مهم  از  یکی  برداشت  از  خسارتپس  طبیعی  عوامل  سردخانهترین  در  می زا  خرما  میوه  پیشهای  برای  و باشد.  پیشگیری  آگاهی، 

بیماری قارچمدیریت طغیان  پایش  به  نیاز  برداشت،  از  گیاهی در شرایط پس  است.  های  بیمارگر  قارچهای  بررسی  منظور  های به 

سردخانه در شهرستان سراوان از(  از هر سردخانه بصورت   10نمونه یک کیلویی رقم مضافتی )هر دو هفته یکبار از    5بیمارگر، حداقل  

منتقل    تحقیقات گیاهپزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی بلوچستانتصادفی برداشته شده و به آزمایشگاه  

عوامل  گردید.   شناسایی  منظور  نمونهبه  کشت  به  اقدام  برداشت،  از  پس  محیطبیمارگر  روی  آلوده  و های  عمومی  کشت  های 

آوری شده از از خرماهای جمع  سیلیوم، آسپرژیلوس و آلترناریاپنی  جدایه متعلق به سه جنس قارچی  114اختصاصی شد. در مجموع  

های جدایه از جدایه  دوازدههای سطح شهرستان، جداسازی و به روش ریخت شناختی مورد شناسایی قرارگرفت. در نهایت  سردخانه

-ITS1-5.8Sشناختی متفاوت به منظور انجام استخراج دی ان ای و تعیین ترادف نوکلئوتیدی ناحیه ژنومی  های ریختدارای ویژگی

ITS2   به گونه قارچی آلترناریا   ها نشان داد بیشترین میزان آلودگی متعلقآوری شده از سردخانههای جمعانتخاب شدند. بررسی نمونه

درجه   10های بیمارگر در شرایط سردخانه توانایی آلودگی بخش زیادی از محصول خرما را در دمای بالا )دمای بالای  باشد. قارچمی

رسید( و عدم بهداشت سردخانه )در برخی از درصد می  70سلسیوس(، عدم تهویه مناسب )در برخی مناطق رطوبت نسبی به بالای  

 باشند. شد( را دارا میها میوه خرما سال قبل و همچنین در یک قسمت سردخانه ضایعات خرما نگهداری میسردخانه

 ، سیستان و بلوچستان Alternariaسردخانه خرما، سراوان،   واژهای کلیدی:
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 مقدمه 

گیاهی دو پایه گرمسیری  (.Phoenix dactylifera L) خرما

نیمه . است   Arecaceae ای Palmaceae تیره  از  گرمسیریو 

نخلستان کشت  زیر  درختان  سطح  احتساب  با  ایران  های 

سال در  برآورد   365140حدود  1400پراکنده  هکتار  هزار 

است جهادکشاورزی،    گردیده  بیشترین  (.  1403)آمارنامه 

درصد به استان سیستان و   17سطح بارور خرما در کشور با  

استان و  دارد  تعلق  منطقه بلوچستان  هرمزگان،  بوشهر،  های 

و  کرمان  خوزستان،  کرمان،  جنوب  در  کهنوج  و  جیرفت 

سطح برداشت خرما .  گیرندهای بعدی قرار میفارس در رده

  1.97هکتار و میزان تولید خرما در ایران    286393در کشور  

)آمارنامه جهادکشاورزی،   باشدمی  2024تن در سال    میلیون

و (.  1403 سیستان  استان  در  خرما  کشت  زیر  سطح  میزان 

هکتار و میزان    43839و    62689بلوچستان و کرمان به ترتیب  

حساسیت زیاد (.  1)  تن است  267626  و  329220تولید آن  

آسیب به  خرما  آلودگیمیوه  و  فیزیکی  میکروبی های  های 

این محصول در مدت  بازاررسانی  تا ریسک  سبب گردیده 

ا . بو به خصوص در فواصل دور بسیار بالا باشد زمان طولانی

میکروارگانیسم شناسایی  و  و جداسازی  فساد  عامل  های 

به روش تازه، دسترسی  میوه خرمای  مناسب پوسیدگی  های 

و   بود.  بستهانبارداری  خواهد  امکانپذیر  میوه  این  بندی 

های اخیر در حال افزایش است که های خرما در دههبیماری

است شده  خرما  کنندگان  تولید  نگرانی  باعث  مساله  . این 

عوامل مشکل  عنوان  به  قارچی درخت خرما  زا بیمارگرهای 

داری در رشد جر به کاهش معنیشوند که من در نظر گرفته می 

 گردندو توسعه و همچنین تولید محصول خرما در کل دنیا می 

میوه خرما در مرحله رطب فسادپذیر بوده و در مقایسه (.  3و  2)

میکروبی   خشک بیشتر در معرض فسادبا ارقام خشک و نیمه

روی سطح خرماهای تازه و انبار شده، در محیط   قرار دارند.

بستهک خردهارخانه  بازار  و  میکروارگانیسم   بندی  -فروشی، 

، به خصوص شودمی ها مشاهدهها و قارچهایی از قبیل باکتری

وقتی عملیات ضدعفونی به شکل مناسب اعمال نگردد انواع  

میوه از  شده  جداسازی  میکروبی  شامل آلودگی  خرما  های 

خرماهای حاوی (.  4) های هستندها، باکتریمخمرها، کپک

درصد در دماهای بالا به طور طبیعی تحت   25رطوبت بالای 

میکروارگانیسم میتاثیر  قرار  های میوه  pHمقدار  .  گیرندها 

  (.5)  سازدمیها را میسر  رشد قارچ  و   5/5-6  ین  خرما معمولاً ب

، ا هتوان از روی رشد ریسهها بر روی خرما را میرشد قارچ

این   داد.  تشخیص  خرما  بوی  و  طعم  یا  رنگ  تغییر 

ها بطور معمول قبل از آن که خرما چروکیده  میکروارگانیسم

یابند، زیرا قادر به رشد یا خشک شود، روی آن گسترش می

نمی چروکیده  خرماهای  روی  تکثیر  مهمترین   باشند.و  از 

و  بیمارگرهای قارچی در سردخانه خرما می توان به مخمرها

 ،Aspergillus،  Penicillium،  Alternariaهای  قارچ

Cladosporium و Phomopsis   کرد قارچ   .اشاره  ها این 

خرماهایی در  است  بیشتری   ممکن  آب  محتوی   دارندکه 

ظهور پیدا کنند. اگر در زمان برداشت، هوا بارانی یا مرطوب 

وه  لابه مراتب بیشترخواهند بود و ع  هاآلودگیباشد میزان این  

بازارپسندی محصول دارد،  نامطلوبی روی  اینکه تأثیرات  بر 

برای مصرفاستفاده (.  6)  کندکننده خطرناک می   ی آن را 

، Aspergillus  ،Penicillium  ،Fusariumهایی از قارچ  گونه

Alternaria    وRhizopus  عنوان  به    هابا تولید مایکوتوکسین

برخی   (.7)  اندعوامل ایجاد پوسیدگی در خرما شناخته شده

را   Alternariaو    Aspergillusقارچ    یهاپژوهشگران، گونه

(.  9و  8) اند  ترین عوامل فساد در خرما گزارش کردهعمومی

مراکش حاکی   یبررسی کیفیت میکروبی برخی ارقام خرما

به عنوان فراوانترین گونه   Aspergillus nigerاز وجود کپک  

 (.  10)قارچی بود 

به دلیل پایین بودن قیمت خرما در فصلل برداشلت و همچنین 

نبود بازار و تقاضللا در این فصللل، بخش زیادی از محصللول  

های اسلتان سلیسلتان و بلوچسلتان نگهداری خرما در سلردخانه

برای  .  گرددمی و رطوبتی  دمللایی  منللاسللللب  نبود شلللرایط 

های اسلتان سلیسلتان و نگهداری خرما باعث شلده تا سلردخانه
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 پردل و همکاران 

 5 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

های  سلاله توسلط عوامل مختلفی مورد آسلیببلوچسلتان همه

ترین  نیز یکی از مهم  . بیملارگرهلای قلارچیگیردجلدی قرار  

های زیادی  این عوامل هسلتند که در سلطوو وسلیعی خسلارت

بله دلیلل نبود سلللیسلللتم پلایش .  کننلدرا بله میوه خرملا وارد می

های خرما معمولاً پس هوشلمند و مسلتمر در سلطح سلردخانه

ها و ایجاد خسللارت گسللترده،  از بروز طغیان آفات و بیماری

کننلد که در این مرحله  متولیلان اقدامات مورد نیلاز را آغاز می

های تحمیل شلده بسلیار بالا بوده  خسلارت وارده شلده و هزینه

. تحقیق حاضر باشدو میزان موفقیت کنترل نیز بسیار پایین می

پس از برداشللت های  با هدف جداسللازی و شللناسللایی قارچ

های خرما در اسللتان سللیسللتان و بلوچسللتان  خرما از سللردخانه

 انجام شد.

 ها مواد و روش

از رقم مضافتی در   1403تا    1401های  در سالبرداری  نمونه

های شهرستان سراوان صورت پذیرفت. در برخی از سردخانه 

طی نمونه برداری بخش زیادی از خرماهای بسته بندی شده  

نمونه  به آزمایشگاه منتقل مورد ارزیابی و  های دارای علائم 

نمونه  و گردید.  پوسیدگی  علائم  دارای  بررسی  مورد  های 

نمونه  از  بود و همچنین در برخی  های بررسی شده  لهیدگی 

مراحل مختلف رشدی آفات مشاهده گردید. خرمای آلوده  

رقیق   سدیم  پوکلریدی محلول هو بدون  با    یسطح  یضد عفون

و  ش و متعاقب آن سه بار شستشد )دارای دو درصد ماده موثر(  

انجام   استریل   یبا کاغذ صاف  یرگی   با آب مقطر استریل و آب

جداسازگرفت.   از    یجهت  علایم قارچ  دارای  خرمای 

آگار دو درصد   –های کشت آب  محیطاز روش    ،لهیدگی

به دست آماده  سازی، جدایهاستفاده شد. جهت خالص  های 

انتقال  درصد  دو  آگار  آب  محیط  به  و  گردید  اسپور  تک 

زده و با استفاده  ساعت اسپورها جوانه   72تا    48یافت. پس از  

 Potatoبه محیط کشت عمومی )  2هیف کردن   از روش نوک 

Dextrose Agar, PDA( منتقل شدند )ی جهت شناسای(.  11

گونه  شناختی  ویژگی ها،  ریخت  بررسی  از  های پس 

میکروسکوپی و  توص،  ماکروسکوپی  در   یهاف ی از  موجود 

شناس قارچ  معتبر  اساس  یمنابع  بر  مقالات   اتی خصوص  و 

یا عدم پرگنه کنیدیوم، حضور  و  کنیدیوفور  تیپ  و  ، شکل 

 یهاگونه   یاستفاده شد. جهت اسپورزایحضور اسپودوکیوم  

خصوص  یقارچ مشاهده  ازمح  اتی و  کشت   یهاطی پرگنه 

رشد  یاختصاص شرایط  استفاده    یو  گونه  هر  مخصوص 

ها و مقالات معتبر  ها، کلیدبر اساس کتابگردید. شناسایی  

 (.15،  14، 13، 12موجود انجام شد ) 

جدایهواکاو فیلوژنتیکی  از ی  آمده  بدست  های 

های دارای علائم آلودگی میوه

 
 

 
2 Hyphal tip method 

 های سراوانهای جدا شده از میوه خرما در سردخانهقارچ -1جدول  

 خسارت  نام بیمارگر  ردیف
محل جمع  

 آوری

 تعداد جدایه 

1 Penicillium sp. 
لهیدگی و اضمحلال میوه و تولید 

 توکسین های پاتولین و نورتوکسین
 35 سراوان

2 Penicillium digitatum 16 سراوان لهیدگی و اضمحلال میوه 

3 Alternaria alternata 50 سراوان لهیدگی و اضمحلال میوه 

4 Aspergillus niger 10 سراوان لهیدگی و اضمحلال میوه 

5 Alternaria atra 3 سراوان لهیدگی و اضمحلال میوه 
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، Alternariaهلای جنس  برای واکلاوی فیلوژنتیکی جلدایله 
Aspergillus    وPenicillium    ژنلی نللاحلیلله    ITS-rDNAاز 

 اسللتخراجژنومی   DNAاسللتفاده شللد. برای این منظور ابتدا 

و همکاران    زریاسللپس ناحیه هدف براسللاس نوشللته گ .شللد

یابی محصللولات به  سللازی و توالی(. خالص 16تکثیر شللد )

دسلللت آملده توسلللط شلللرکلت کلدون ژنتیلک تهران انجلام  

در نرم    MUSCLEها با برنامه  گردید. همردیف سلازی توالی

 Molecular Evolutionary Genetics Analysis, v) افزار 

6.0)  MEGA6.0  (. روابط فیلوژنتیکی  17،  18)  شللللد  انجلام

های بدسلت آمده همراه با توالی تعداد دیگری از میان جدایه

به روش حداکثر   معتبر مقالاتهای تیپ گرفته شده از جدایه

و Maximum Parsimonyجلویلی )صلللرفلله تلجلزیلله  ملورد   )

تحلیل قرار گرفت و تبارنمای مربوط به آنها رسلم شلد. اعتبار  

تکرار   1000( در Bootstrapها با انجام اعتبارسللنجی )شللاخه

روی درخت   90مورد سلنجش قرار گرفت و ارزش بیشلتر از 

 فیلوژنتیکی نشان داده شد.

 نتایج و بحث  

های شللهرسللتان سللراوان، برخی از پس از بررسللی سللردخانه

هلا ردیلابی و پلایش هلا و آفلات مهم در این سلللردخلانلهبیملاری

ذکر شللده اسللت. طی بررسللی تعداد   1گردید که در جدول 

  100سلردخانه در سلطح شلهرسلتان سلراوان و حومه، تعداد    10

ها جمع آوری گردید که نمونه یک کیلویی از این سلردخانه

هلای پس از بررسلللی آزملایشلللگلاهی بله منظور پلایش بیملاری

قارچی بدسللت آمده  سللردخانه خرما، بیشللترین تعداد جدایه

( و کمترین  جدایه  50)  Alternaria alternataمتعلق به گونه  

هلای  بلا بررسلللی نمونله بود.  Alternaria atraمتعلق بله گونله 

را گونه  های خرما بیشتر فراوانی  جمع آوری شده از سردخانه

Alternaria alternata  های پایش شده دارد.در سردخانه 

Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Beih. bot. Zbl., 

Abt. 2 29: 434 (1912) 

آوری: سللراوان در اسللتان سللیسللتان و بلوچسللتان. محل جمع

آوری: تیرملاه، مردادملاه، شلللهریور ملاه، آبلان ملاه و زملان جمع

  .1402آذرماه 

های این گونه  : پرگنه جدایهمشخصاخات ریصت شخناسخی

بعد از گذشلت هفت روز در دمای   PCAروی محیط کشلت 

ی نوری/ تاریکی به مدت درجه سلللسللیوس و دوره  25-22

ای تیره و ای زیتونی تلا قهوهسللللاعلت، بله رنلگ قهوه  8/16

متر بود. رشللد پرگنه این  میلی  70دارای قطر رشللدی برابر با 

ها در های متحدالمرکز واضلح بود. ریسلهگونه بصلورت حلقه

سطح و داخل محیط کشت رشد کرده و به رنگ زرد روشن 

برهای اولیه اغلب از با بندهای عرضلللی روشلللن بودند. ها 

های موجود در سلطح محیط کشلت حاصلل شلده و و به  ریسله

ای روشن، کوتاه تا متوسط، صاف و گاهی دارای رنگ قهوه

ابعللاد  هللای زانویی شلللکللل  خمیللدگی بلله    20-90  ×  3-4و 

ای ای روشلللن تا قهوهها به رنگ قهوهمیکرومتر بودند. ها 

متمایل به طلایی، با بندهای عرضلی تیره، به اشلکال بیضلوی تا 

بیضللوی کشللیده، تخم مرغی، چماقی شللکل و در مواردی 

ها ها دارای تزیینلاتی بودند. ها کروی بودند. سلللطح ها 

بند عرضللی،   1-8میکرومتر و دارای    14-50 ×  8-16به ابعاد  

برهلای ثلانویله  بنلد مورب بودنلد. هلا   0-2بنلد طولی و    2-0

میکرومتر نیز طول    28ها تشلکیل شلده و تا  در برخی از ها 

 داشتند.

Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous, 

comb. nov. MycoBank MB803717. 
محل جمع آوری: سللراوان در اسللتان سللیسللتان و بلوچسللتان.  

  .1402زمان جمع آوری: آبان ماه 

روی محیط   پرگنه این گونه :  مشخصاخات ریصت شخناسخی

درجه   22-25بعد از گذشت هفت روز در دمای  PCAکشت  

سلاعت به    8/16ی نوری/ تاریکی به مدت سللسلیوس و دوره

های این  متر بودند. جدایهمیلی  60رنگ زیتونی تیره و به قطر 

زایی فراوان بوده و اغللب از ریسللله هلای هوایی  گونله هلا 

های قارچ (. ریسله1گیرد )شلکل بصلورت مجتمع صلورت می

برهلا بله رنلگ روشلللن ای روشلللن بودنلد. هلا بله رنلگ قهوه

-8های زانویی شکل، کوتاه تا متوسط، با  راست تا خمیدگی

میکرومتر بودند.    3-5 ×  20-65بند عرضلللی و دارای ابعاد   0

ها  تشلکیل  3-8برها ممکن اسلت در روی هریک از ها 

بر اولیه اغلب ها بصلورت منفرد از ها شلدند. تشلکیل ها 
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 7 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

گیرد که در زیر بینوکولار های هوایی صللورت میاز ریسلله

ای ها به رنگ قهوهبصللورت مجتمع مشللاهده شللدند. ها 

روشن تا تیره، اغلب به اشکال کروی تا تخم مرغی تا کروی 

کشللیده و دارای بندهای عرضللی صلللیبی شللکل بودند. در 

ها شلدند. ها ها کاملا کشلیده مشلاهده میمواردی نیز ها 

  (.2دارای تزییناتی زگیل مانند در سللطح خود بودند )شللکل 

بنلد  1-4میکرومتر و بلا    9-19 × 13-25هلا دارای ابعلاد  هلا 

بنلد   0-2بنلد طولی و    1-3عرضلللی و نیز در مواردی دارای  

میزبللان از  ایران  بودنللد. این گونلله در  مختلفی مورب  هللای 

 (. 8جداسازی و شناسایی شده است )

 
 

 میکرومتر(. 10( کنیدیوم )مقیاس =C-D( کنیدیوفور، B( پرگنه، Alternaria alternata ،Aگونه  -1شکل 

 

 

 ای با اسلتفاده از جفت آغازگرهایهسلته rDNA-ITS ناحیه

ITS4 و ITS5 یلابی گردیلد  تکثیر و ترادف(White et al. 

به منظور  به دسلللت آمده تحت شلللماره  هایترادف(.  1990

.  بلاشللللد.در حلال اصللللاو می   NCBI بلانلک ژن  ثبلت در

نوکلئوتیدی به دسلت آمده در  هایجسلتجوی بلاسلت ترادف

  درصلللد( را با گونه  100شلللباهت بالایی ) ، NCBIبانک ژن

EG 34-016  Alternaria alternata برای تایید    .نشللان داد

های ، جدایهAlternaria atraشلناختی گونه  شلناسلایی ریخت

Aa1     وAa2 با استفاده از جفت آغازگرهای ITS4 و ITS5 

 هایجسللتجوی بلاسللت ترادف.  یابی گردیدتکثیر و ترادف

،شلللباهت   NCBI نوکلئوتیدی به دسلللت آمده در بانک ژن

( اسللللتلریلن    99بللالایلی  بللا  را  از   ACC 18040درصللللد( 

.نشان داد  Alternaria atraگونه
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 8 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 

 
 میکرومتر(.  10های قارچ )مقیاس= ( کنیدیD-E( کنیدیوفورهای اولیه و B-C( پرگنه، Alternaria atra  ،A-2شکل 
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هلای  هلای فیلوژنتیکی ترادفنتلایج حلاصلللل از تجزیله و تحلیلل

ای بلا اسلللتفلاده از روش هسلللتله ITS-rDNAنوکلئوتیلدی نلاحیله 

Maximum Parsimony  هلای جنس  برای جلدایلهAlternaria 

های این ناحیه نشلللان داد که اطلاعات بدسلللت آمده از ترداف

های ژنومی با مقادیر اعتبار سلنجی بالایی قادر به تفکیک بخش

 هایباشللد اما امکان تفکیک گونهمی  Alternariaدرون جنس 

این جنس را نلدارد. بر اسلللاس تجزیله و تحلیلل انجلام شلللده، 

های مختلف مورد بررسلللی در این تحقیق از بالا به پایین جدایه

بلا   Alternariaهلای  در شلللجره فیلوژنتیکی بله ترتیلب در بخش

سللللنلجلی   اعلتلبللار   و  Ulocladioidesدرصللللد،    100ملقللدار 
Pseudocladium    سلللنلجلی اعتلبللار  مقللدار  و   99بللا  درصللللد 

Infectoriae   ها درصلد در کنار سلایر بخش  99با اعتبار سلنجی

های  (. نتلایج حاصلللل از تجزیه و تحلیلل3قرار گرفتنلد )شلللکلل 

هلای بنلدیهلای نواحی ژنومی ملذکور، تلاییلد کننلده گروهترادف

ابتدایی انجام شللده بر اسللاس صللفات ریخت شللناختی از قبیل  

نتلایج این  بلاشلللد.  ای( میهلای گونلهزایی )گروهالگوی کنیلدیوم

تجزیه تحلیل با نتایج سایر مطالعات تاکسونومی مولکولی انجام 

، مطابق Alternariaهای درون جنس بخش شده در زمینه تعیین

(. در نهلایلت بلا توجله بله نتلایج بررسلللی ریخلت 19بلاشلللد )می

های نوکلئوتیدی و درخت  شلناختی، جسلتجو در بلاسلت ترادف

ها در بخش مربوط به خود قرار فیلوژنی ترسلللیم شلللده )جدایه

 ها شناسایی شدند. گرفتند( جدایه

Aspergillus niger sensu auct. pro parte, pre 2007; fide 

Kirk (in litt.) 

آوری: سلراوان در اسلتان سلیسلتان و بلوچسلتان. زمان  . محل جمع

ملاه، خردادملاه،   1401آوری: بهمن ملاه،  جمع و اردیبهشللللت 

  .1402شهریورماه و مهرماه 
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 Maximumبا روش    Alternariaجدایه از جنس    23ای برای  هسخختخه  ITS-rDNAدرخت فیلوژنتیکی اسخختنطخاد شخخده از نا یخه   -3شخخکخل  

Parsimony دهد. تکرار را نشان می 1000. اعداد بالای هر شاخه مقدار اعتطارسنجی از 

 

 روی قارچ پرگنه رشلدی : قطرمشخصاخات ریصت شخناسخی

 تاریکی در شلرایط روز 7 گذشلت از بعد CYA کشلت محیط

 قارچ بود. پرگنه مترمیلی 71 برابر سللسلیوس درجه 97 دمای و

 بافت با سلیاه، به مایل ی تیرهقهوه رنگ به بوده، الرشلد سلریع

 مسللطح  صللاف، خشللک، پودری، درشللت، ایدانه مخملی

 فاقد و صلاف سلیاه، به مایل رنگ خاکسلتری به پشلت از پرگنه

 نوار یک روی ویژه به زرد رنگدانه تولید دلیل به و است شلیار

 دیده زرد به متمایل پرگنه، حاشلیه و مرکز فاصلل بین حد در

 سلطح به نزدیک ویژهبه داخل در رنگ،بی هاشلد. میسللیوممی

 هایمیسللیوم فاقد پرگنه و کرده رشلد کشلت محیط درسلطح و

 در سلطح و سلطح به نزدیک داخلی هایبود. میسللیوم هوایی

کردند.   رشلد سلفت و متراکم بسلیار صلورت به کشلت محیط

 رنگ، و بی ایسللتاده کنیدیوفورها زیاد، و سللریع اسللپورزایی

 متراکم، کروی، تیره، ایقهوه رنلگ بله کنیلدیومی سلللرهلای

 تشللکیل پرگنه قارچ سللطح کل در فراوان تعداد به و درشللت

 در شلعاعی هایسلتون صلورت به بلوغ هنگام به که شلدندمی

 به شللفاف شللدند. قطرات ترشللحیمی شللکافته جهت چندین

 زیر در کنیدیومی سلرهای و کنیدیوفورها سلطح در زیاد تعداد

 .( 4شد )شکل می دیده استریومیکروسکوپ
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 11 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

ای  هسلته rDNA-ITS ناحیهشلناختی  برای تایید شلناسلایی ریخت

از جفلت آغلازگرهلای و  ITS5 و ITS4 بلا اسلللتفلاده  تکثیر 

 هلایجسلللتجوی بلاسللللت ترادف(.  20)یلابی گردیلد  ترادف

،شباهت بالایی  NCBI نوکلئوتیدی به دست آمده در بانک ژن

  CMV005415و   CMV005H55درصللد( را با اسللترین    100)

 .نشان داد niger Aspergillus از گونه

 

 
 میکرومتر(. 10( کنیدیوم )مقیاس =F-G( وزیکل و فیالید، C-D( کنیدیوفور، Aspergillus  niger، A-Bگونه -4شکل  

 

 

هلای  هلای فیلوژنتیکی ترادفنتلایج حلاصلللل از تجزیله و تحلیلل

ای بلا اسلللتفلاده از روش هسلللتله ITS-rDNAنوکلئوتیلدی نلاحیله 

Maximum Parsimony  دهد که اطلاعات بدسللت  نشللان می

هلای این نلاحیله ژنومی بلا مقلادیر اعتبلار سلللنجی آملده از ترداف

بله تفکیلک     Aspergillusهلای درون جنس  گروهبلالایی قلادر 

هلای  بلاشلللد. بر اسلللاس تجزیله و تحلیلل انجلام شلللده، جلدایلهمی

مختلف مورد بررسللی در این تحقیق از بالا به پایین در شللجره 

بلا مقلدار اعتبلار    A. nigerهلای  فیلوژنتیکی بله ترتیلب در گروه

گللروه    97سلللللنللجللی    .A  و   A. carbonariusدرصلللللد، 

heteromorphus     درصلللد و   99بلا مقلدار اعتبلار سلللنجیA. 

aculeatus   درصللد در کنار یکدیگر قرار   99با اعتبار سللنجی

بلا نتلایج سللللایر 5گرفتنلد )شلللکلل   (. نتلایج این تجزیله تحلیلل 

مطلالعلات تلاکسلللونومی مولکولی انجلام شلللده در زمینله تعیین 

 (.21باشد )، مطابق میAspergillusهای درون جنس  بخش

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

m
fi

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

                            11 / 18

https://www.indexfungorum.org/names/Names.asp?strGenus=Aspergillus
https://amfi.ir/article-1-211-en.html


 

 خرما شهرستان سراوان یهاپس از برداشت در سردخانه  یعوامل قارچ ییشناسا 

 12 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 
 Maximumبخا روش    Aspergillusجخدایخه از جنس     19ای برای  هسخختخه ITS-rDNAدرخخت فیلوژنتیکی اسخختنطخاد شخخخده از نخا یخه    -5شخخکخل  

Parsimony دهد.تکرار را نشان می 1000. اعداد بالای هر شاخه مقدار اعتطارسنجی از 

 

 

Penicillium sp. 

آوری: سلراوان در اسلتان سلیسلتان و بلوچسلتان. زمان محل جمع

آوری: تیرماه، خردادماه، شللهریور ماه ، مهرماه و آذر ماه، جمع

1402.  

 روی قارچ پرگنه رشلدی : قطرمشخصاخات ریصت شخناسخی

 تاریکی شلرایط در روز 7 گذشلت از بعد MEA کشلت محیط

 سللبز رنگ به قارچ بود. پرگنه متر میلی18درجه  15 دمای و

 به که رنگ بود سللفید حاشللیه در و خاکسللتری به مایل آبی

بود.   نابالغ اسللپورهای و رنگ سللفید هایوجود میسلللیوم دلیل

 ای، حاشلیه باریک یک نوار قالب در و صلاف پرگنه حاشلیه

 هاکردند. ریسلله رشللد کشللت محیط داخل در هامیسلللیوم

 به و کشلت محیط سلطح یا در و کشلت محیط سلطح به نزدیک

 به پرگنه نقاط برخی در پراکنده صلللورت به کمتری میزان

 مرکزی بخش در پرگنه ارتفاع  .کردند رشللد هوایی صللورت

شللد. می کاسللته آن ارتفاع از حاشللیه سللمت به و بوده بیشللتر

 پرگنه سلطح کل در زیاد بسلیار به میزان و سلریع زایی اسلپور

 و کشلت محیط سلطح در موجود هایریسله سلطح در و قارچ

گرفت  صلورت هوایی هایریسله سلطح در میزان کمتری به نیز

لای  به لا در زرد به مایل تا شلفاف ترشلحی (. قطرات6)شلکل 

 مرکز در بزرگتر ابعاد در ویژه به هاکنیدیوم و کنیدیوفورها

 ابتدای تشللکیل در کنیدیومی شللد. زنجیرهایمی دیده پرگنه
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 پردل و همکاران 

 13 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

  .شلللد می ترنلامنظم و بلنلدتر تلدریج بله و بوده منظم و کوتلاه

 رنگ بی و عرضللی دیواره دارای منشللعب، باریک، هاریسلله

 واجلد مسلللتقیم، راسللللت، رنلگ،بی هلا کنیلدیوفور  .بودنلد

 انشلعابات منشلعب، انتها در زبر، سلطح با عرضلی، هایدیواره

  صلللورت بله اغللب و نلامتقلارن اوقلات گلاهی اغللب متقلارن،

Biverticillate ندرتاً و Treverticillate  (6بود )شکل.  

 
 (میکرومتر  10)مقایس=   .Penicillium spکنیدیوفور و کنیدیوم گونه  -6شکل 

 

Penicillium digitatum (Pers.) Sacc., Fungi italica 

autogr. del. 17-28: tab. 894 (1881) 

، PD1  ،PD2 ،PD3  ،PD4 ،PD5های بررسخی شخده:جدایه

PD21  ،PD22  ،PD23  ،PD24  ،PD25  ،PD26  ،PD27 ،

PD28 ،PD29  ،PD30 ،PD31آوری: سلللراوان در . محل جمع

آوری: تیرماه، خردادماه، اسلتان سلیسلتان و بلوچسلتان. زمان جمع

  .1402شهریور ماه ، مهرماه و آذر ماه و دی ماه 

 روی قارچ پرگنه رشلدی : قطرمشخصاخات ریصت شخناسخی

 تاریکی شلرایط در روز 7  گذشلت از بعد MEA کشلت محیط

 به قارچ اسلت. پرگنه مترمیلی  20درجه سلیلسلیوس   15 دمای و

رنگ  سللفید حاشللیه در و خاکسللتری به مایل آبی سللبز رنگ

 اسلپورهای و رنگ سلفید هایوجود میسللیوم دلیل به که اسلت

 باریک یک نوار قالب در و صللاف پرگنه بود. حاشللیه نابالغ

کنند. می رشللد کشللت محیط داخل در هامیسلللیوم ای،حاشللیه

 محیط سلطح یا در و کشلت محیط سلطح به نزدیک هاریسله

 نقاط برخی در پراکنده صلورت به کمتری میزان به و کشلت

 بخش در پرگنه ارتفاع  .کردند رشلد هوایی صلورت به پرگنه

 می کاسلته آن ارتفاع از حاشلیه سلمت به و بوده بیشلتر مرکزی

 سللطح کل در زیاد بسللیار به میزان و سللریع زایی اسللپورشللد.  

 محیط سللطح در موجود هایریسلله سللطح در و قارچ پرگنه

 هوایی هایریسللله سلللطح در میزان کمتری به نیز و کشلللت

 لا در زرد به مایل تا شلفاف ترشلحی گرفت. قطرات صلورت

 در بزرگتر ابعاد در ویژه به هاکنیدیوم و لای کنیدیوفورها به

ابتلدای  در کنیلدیومی شلللد. زنجیرهلایمی دیلده پرگنله مرکز

 ترنامنظم و بلنلدتر تدریج به و بوده منظم و کوتاه تشلللکیلل

 بی و عرضلی دیواره دارای منشلعب، باریک، هاریسله .شلدمی

 واجد مسللتقیم، راسللت، رنگ، بی کنیدیوفورها  .بودند رنگ

 انشلعابات منشلعب، انتها در زبر، سلطح با عرضلی، هایدیواره

  صلللورت بله اغللب و نلامتقلارن اوقلات گلاهی اغللب متقلارن،

Biverticillate   (7بودند )شکل. 
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 خرما شهرستان سراوان یهاپس از برداشت در سردخانه  یعوامل قارچ ییشناسا 

 14 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 
 میکرومتر( 10)مقایس =  (، فیالید و کنیدیومC( کنیدیوفور، Penicillium digitatum، A-Bگونه  -7شکل 

 

 

، PD1 ،PD23های  شلناختی، جدایهبرای تایید شلناسلایی ریخت

PD25 ،P2  ،P13  وP45 ناحیه rDNA-ITS  با اسلتفاده از جفت

(.  20)یلابی گردیلد تکثیر و ترادف ITS5 و ITS4 آغلازگرهلای

نوکلئوتیدی به دسللت آمده در    هایجسللتجوی بلاسللت ترادف

  های  درصلد( را با اسلترین  99،شلباهت بالایی ) NCBI بانک ژن

CBS 112082  از گونه digitatum Penicillium در  .نشلان داد

 Maximum parsimonyدرخت فیلوژنی رسللم شللده به روش 

( در  CBS 112082های بدسللت آمده با جدایه تیپ )نیز جدایه

در هیج گروهی    P45و    P2  ،P13  یک گروه قرار گرفت. جدایه

-ITSقرار نگرفلت. بله طور کلی نلاحیله ژنی    Penicilliumاز  

rDNA  های جنس  قادر به تفکیک گونهPenicillium  باشد نمی

 (. 8)شکل 
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 پردل و همکاران 

 15 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 
 Maximumبا روش    Penicilliumجدایه از جنس    22ای برای  هسخخته  ITS-rDNAدرخت فیلوژنتیکی اسخختنطاد شخخده از نا یه   -8شخخکل  

Parsimony دهد. تکرار را نشان می 1000. اعداد بالای هر شاخه مقدار اعتطارسنجی از 
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 خرما شهرستان سراوان ی هاپس از برداشت در سردخانه یعوامل قارچ ییشناسا

 

 16 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

  گیرینتیجه

در این بررسلللی تعلداد پنج گونله قلارچی بلا اطلاعلات ریخلت 

های  شللناختی و مولکولی شللناسللایی شللد که متعلق به جنس

Penicillium  ،Aspergillus    وAlternaria   هسلللتنلد. در بین

بلدسللللت آملده، گونله  جلدایله قلارچی   Alternariaهلای 

alternata    گلونلله و  فلراوانلی   Alternaria atraبلیشلللتلریلن 

هلای قلدیمی بلا کمترین فراوانی را داشلللتنلد کله از سلللردخلانله

 .انباشت خرمای سال قبل بدست آمد

 سپاسگزاری

بدین وسیله از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  

های صنعتی استان سیستان  طبیعی بلوچستان و شرکت شهرک

منابع   تامین  جهت  خرما(  کار  و  )خوشه کسب  بلوچستان  و 

شود. مقاله مالی برای انجام این تحقیق، تشکر و قدردانی می

-65-34  "حاضر از نتایج پروژه تحقیقاتی به شماره مصوب  

.بدست آمده است "1603-071-010677
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 پردل و همکاران  

 17 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 
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