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Abstract 

The current study was conducted to investigate the effect of using the amino acid supplement Aminomix on the 

growth performance, carcass characteristics, humoral immunity, and blood parameters of broiler chickens. A total 

of 750 one-day-old Ross 308 broiler chicks (mixed sex) were used in a completely randomized design with 5 

treatments, 5 replicates, and 30 birds per replicate. The experimental treatments were as follows: a control diet (a 

basal diet without Aminomix), a diet containing 1% Aminomix without a reduction in soybean meal, a diet 

containing 1% Aminomix and a 1.6% reduction in soybean meal, a diet containing 1% Aminomix and a 3.3% 

reduction in soybean meal, and a diet containing 1% Aminomix and a 5.0% reduction in soybean meal. The results 

showed that the use of Aminomix as a dietary additive reduced the feed conversion ratio in the 1 to 10 and 11 to 

24-day-old periods, but had no effect on the overall growth performance of the broilers from 1 to 41 days of age 

(P > 0.05). Furthermore, the experimental treatments had no significant effect on blood parameters, carcass yield, 

thigh, back and neck, gizzard, bursa of Fabricius, gallbladder, liver, and heart weights of the broilers at 42 days 

of age (P > 0.05). However, birds fed with treatments 4 and 5 had a lower breast percentage compared to birds 

fed with treatment 2 (P > 0.05). The overall conclusion is that given the significant reduction in the feed conversion 

ratio during the starter and grower phases, the use of this amino acid supplement as a dietary additive in broiler 

diets is recommended. 
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 The effects of substitution of soybean meal by Amino-mix on growth performance, 

carcass characteristics, humoral immunity, and blood parameters of broilers 

 25 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 

EXTENDED ABSTRACT  

Introduction:Current research demonstrates that by intelligently lowering dietary crude protein and 

supplementing with essential crystalline amino acids, it is possible to maintain broiler performance without 

compromising growth, while also significantly reducing nitrogen output. The use of amino acid supplements such 

as Aminomix allows nutritionists greater flexibility in reducing soybean meal inclusion in broiler diets, which not 

only addresses economic concerns but also helps decrease foreign currency outflow associated with soybean 

imports. So, this project was done to study the effects of lowering soybean meal in broilers diet and determination 

of the best level of soybean meal substitution by Aminomix, a product of Ofogh Kurosh Company. 

Materials and methods: The study was done by using a total of 750 one-day-old broiler chicks (ROSS 308, 

mixed-sex) in a completely randomized design with 5 treatments, 5 replicates, and 30 birds each replicate. The 

experimental treatments were included: Control diet (basal diet without Amino-mix), diet contained 1 % Amino-

mix without lowering soybean meal level, diet contained 1 % Amino-mix and 1.6 % lowering the soybean meal 

level, diet contained 1 % Amino-mi and 3.3 % lowering the soybean meal level, diet contained 1 % Amino-mix 

and 5 % lowering the soybean meal level. The experiment lasted 6 weeks. The considered traits included growth 

performance parameters such as feed intake, body weight gain, and feed conversion ratio, production efficiency, 

livability, feed cost per kilogram of weight gain. Immune response was measured through humoral immunity and 

differential white blood cell counts, red blood cell count, hemoglobin, hematocrit, and platelet levels, carcass 

characteristics, serum lipid profiles, and liver function biomarkers. All data were analzed by SAS software using 

GLM procedure. 

Results: The results showed that using Amino-mix in diet as an additive caused a reduction in FCR during 1 to 

10 and 11 to 24 days of age, however, it did not have significant effect on broilers performance such as body 

weight, feed intake, and feed conversion ratio during 1 to 41 days of age. Also, the experimental treatments did 

not have significant effect on antibody titer against Newcastle and Influenza viruses, total protein, globulin, 

albumin, AST, cholesterol, tri-glyceride, HDL, LDL, WBC count, and also heterophile, lymphocyte, monocyte, 

eosinophil, H/L (stress biomarker), carcass yield, thigh, back + neck, gizzard, bursa of fabricius, gallbladder, liver, 

and heart of broilers on 42 d (P>0.05); however, birds fed with treatments 4 and 5 had lower breast percentage 

than the birds fed with treatment 2 (P<0.05). 

Disscussion: Supplementing broiler diets with amino acids improves feed conversion ratio (FCR) primarily by 

optimizing the balance of essential amino acids, which enhances protein utilization efficiency. When diets are 

supplemented with limiting amino acids such as lysine, methionine, valine, and isoleucine, birds can more 

effectively convert feed protein into muscle growth rather than excreting excess nitrogen, thereby reducing protein 

wastage and improving growth performance. Also, amino acid supplementation allows for the formulation of 

lower crude protein diets without compromising growth, which reduces intestinal protein fermentation and 

associated stress, leading to better gut health and nutrient absorption. This improved nutrient absorption extends 

beyond amino acids to other nutrients like energy, minerals, and vitamins, further supporting growth and feed 

efficiency. 

Conclusion: In conclusion, regards to significant reduction of FCR during starter and grower periods using 

Amino-mix as an additive in broilers diet is recommended. 
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همورال  یمنیلاشه، ا  اتیبر عملکرد رشد، خصوص کسینومیآم نهیدآمیاستفاده از مکمل اس  ریتأث

 یگوشت  یها جوجه یخون یها و فراسنجه 

 1الهیان، هوشنگ لطف1، امیرحسین علیزاده قمصری1، سید عبداله حسینی1*حسنا حاجاتی 

 موسسه تحقیقات علوم دامی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران  .1

 

 
 10/06/1404:پذیرش تاریخ       26/01/1404:تاریخ دریافت

 

 چکیده

تأثیر استفاده از مکمل اسیدآمینه آمینومیکس بر عملکرد رشد، خصوصیات لاشه، ایمنی همورال و مطالعه حاضر به منظور بررسی  

)مخلوط دو جنس(    308قطعه جوجه گوشتی یک روزه سویه راس     750از تعداد  های گوشتی انجام شد.  های خونی جوجهفراسنجه

تیمارهای آزمایشی شامل موارد  .  استفاده شد  قطعه پرنده در هر تکرار  30تکرار و تعداد    5تیمار،    5با    قالب طرح کاملاً تصادفیدر  

پایه بدون آمینومیکس(، جیره حاوی یک درصد آمینومیکس بدون کاهش سطح کنجاله سویا، جیره   بود: جیره شاهد )جیره  زیر 

درصد کاهش   3/3درصد کاهش سطح کنجاله سویا، جیره حاوی یک درصد آمینومیکس و  6/1حاوی یک درصد آمینومیکس و 

و    سطح کنجاله سویا، جیره نشان داد که  0/5حاوی یک درصد آمینومیکس  نتایج  از    درصد کاهش سطح کنجاله سویا.  استفاده 

روزگی شد،   24الی    11روزگی و    10الی    1آمینومیکس در جیره به صورت افزودنی سبب کاهش ضریب تبدیل غذایی در بازه سنی  

چنین، تیمارهای آزمایشی (. هم< 05/0P)  روزگی نداشت  41الی    1های گوشتی در بازه زمانی  اما تأثیری بر عملکرد رشد جوجه

های خونی و راندمان لاشه، ران، پشت و گردن، سنگدان، بورس فابریسیوس، کیسه صفرا، کبد و قلب داری بر فراسنجهتأثیر معنی

درصد سینه کمتری نسبت به   5و  4های تغذیه شده با تیمارهای (؛ اماّ پرنده < 05/0Pروزگی نداشتند ) 42های گوشتی در سن جوجه

دار ضریب تبدیل غذایی در دوران  (. نتیجه کلی اینکه با توجه به کاهش معنیP<05/0بروز دادند )  2های تغذیه شده با تیمار  پرنده

 شود.  آغازین و رشد استفاده از مکمل اسیدآمینه به صورت افزودنی در جیره جوجه گوشتی توصیه می

 های فیزیولوژیکآمینومیکس، کنجاله سویا، عملکرد رشد، شاخص  لید واژه ها :ک
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 یخون یهمورال و فراسنجه ها یمنیلاشه، ا  اتیبر عملکرد رشد، خصوص کسینومیآم نهیدآمیاستفاده از مکمل اس ریتأث 

 یگوشت یجوجه ها

 27 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 

 

 

 مقدمه 

های پرورش طیور مربوط به درصد هزینه  75امروزه بیش از  

های خوراک مربوط درصد هزینه 40باشد و حدود تغذیه می

اسید  و  خام  پروتئین  احتیاجات  که  است  خوراکی  اقلام  به 

جوجه میآمینه  تأمین  را  گوشتی  حاضر  های  حال  در  کنند. 

پروتئین در جیره جوجه تأمین  اصلی  منبع  ی ها کنجاله سویا 

باشد، لذا علاوه  گوشتی است که بخش اعظم آن وارداتی می

بر قیمت زیاد این ماده خوراکی دسترسی به کنجاله سویای 

پرورش برای  مواقع  از  بسیاری  دهندگان مشکل باکیفیت در 

اسیدآمینهمی کردن  مکمل  جوجهباشد.  جیره  به  های ها 

برای گوشتی حاوی سطح کمتر پروتئین می تواند راهکاری 

جیره به تولید  نیتروژن  دفع  کاهش  نیز  و  قیمت  حدّاقل  با  ها 

می نظر  به  لذا  باشد.  زیست  مکمل محیط  از  استفاده  رسد 

داری بر کاهش سطح اسیدآمینه آمینومیکس بتواند تأثیر معنی

های گوشتی و خروج استفاده از کنجاله سویا در جیره مرغ

  7/7رود جمعیتّ جهان از انتظار میارز از کشور داشته باشد. 

سال   در  تقریباً    2018میلیارد  سال    10تا  در    2050میلیارد 

این روند و افزایش مورد انتظار در رفاه، دلالت افزایش یابد.  

بر این دارد که تقاضای بازار نیز برای غذاهای با منشأ حیوانات 

( بود  خواهد  رشد  می1روبه  انتظار  برای (.  تقاضا  که  رود 

گوشت طیور در سراسر دنیا افزایش خواهد یافت. در نتیجه، 

برای سویا  کنجاله  نظیر  گیاهی  پروتئین  برای  تهیه   تقاضا 

( یافت  خواهد  افزایش  نیز  حیوانات  کاهش 2خوراک    .)

جیره خام  میپروتئین  گوشتی  مرغ  کاهش های  به  تواند 

هرحال، استفاده و واردات کنجاله سویا در کشور کم کند. به

جیره خام  پروتئین  مرغکاهش  هنگامیکه های  گوشتی 

ضروری محدودکننده باشند، ممکن است های نیمهاسیدآمینه

میزان  با   هنگامیکه  باشد.  همراه  رشد  عملکرد  کاهش  خطر 

یابد، سطوح گلایسین و سرین  پروتئین خام جیره کاهش می

یابد.  های غیرضروری کاهش مینیز در بین دیگر اسید آمینه

ای گلایسین و سرین  بنابراین، ممکن است که سطوح حاشیه

جوجه عملکرد  کاهش  سبب  هنگام جیره  به  گوشتی  های 

های با سطح پائین پروتئین شود، حتّی اگر این  تغذیه با جیره

های ضروری تا حد مورد نیاز پرنده مکمل ها با اسیدآمینهجیره

( کردن     (.3شوند  مکمل  که  دادند  نشان  زیادی  مطالعات 

های حاوی سطح پائین پروتئین  گلایسین از اثرات مضر جیره

جوجه عملکرد  میبر  پیشگیری  گوشتی  بخش های  کند. 

ابقا  طریق جیره توسط حیوان  از  نیتروژن مصرفی  از  بزرگی 

به محیط دفع مینمی شود. لذا کاهش سطح پروتئین  شود و 

د یک راهکار برای کاهش دفع نیتروژن و توانخام جیره می

های پرورش جوجه گوشتی باشد انتشار گاز آمونیاک از سالن

تواند سبب چنین کاهش سطح پروتئین خام جیره می(. هم4)

کاهش سطح مصرف آب شود زیرا نیاز دفع نیتروژن اضافی 

می )کاهش  می5یابد  آب  مصرف  کاهش  سبب (.  تواند 

مزاحمت در رفاه حیوان شود، کاهش خطر بستر مرطوب و  

اختلالات  نظیر  پوستی  تورم  اصلی  دلیل  مرطوب  بستر  زیرا 

بالشتک کف پا،  سوختگی مفصل خرگوشی و سینه است. 

تواند منجر به افزایش حذفی لاشه چنین، بستر مرطوب میهم

های (، زیرا احتمال تماس دائم جوجه6در کشتارگاه شود )

چسبنا و  مرطوب  بستر  با  پوستی گوشتی  تورم  توسعه  و  ک 

و  فضولات  در  آور  سوزش  مواد  زیاد،  رطوبت  از  ناشی 

به دارد.  وجود  که آمونیاک  داد  نشان  فارمی  تجربه  علاوه، 

تواند خطر  سطح کم پروتئین خام در جیره جوجه گوشتی می

(.  7مشکلات هضمی و تورم نکروتیک روده را کاهش دهد )

ح پروتئین خام مطالعات زیادی در مورد احتمال کاهش سط

(.  8های سنتتیک وجود دارد )به همراه مکمل کردن اسیدآمینه

اسیدآمینه کردن  مکمل  نتایج  در  زیادی  وجود اختلاف  ها 

شده،  های مکملها در نوع اسیدآمینهدارد که به دلیل تفاوت

های های محدودکننده اولّ و دوّم، اسیدآمینهنظیر اسیدآمینه

های ضروری یا هر  اسیدآمینه  درجه خوراک حیوانی، تمامی

باشد. گزارش  های ضروری و غیرضروری میدوی اسیدآمینه

جوجه جیره  در  خام  پروتئین  سطوح  که  است  های شده 

-ها برابر با سطوح اسیدآمینه گوشتی به همراه تأمین اسیدآمینه

درصد  4الی  3تواند به میزان  های آزاد در جیره استاندارد می
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 و همکاران حاجاتی

 

 28 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

(. مطالعات نشان داد 9)   بدون اختلال در عملکرد کاهش یابد

درصد به همراه    10یا    5که کاهش سطح پروتئین خام به میزان  

،  110های ضروری کریستاله به میزان مکمل کردن اسیدآمینه

درصد بیشتر از سطح توصیه شده، عملکرد رشد   130و    120

( بیان کردند که 7همکاران )و  1هارنکند. ونرا حمایت نمی

تواند به میزان  های رشد و پایانی میسطح پروتئین خام جیره

های درصد بدون تأثیر منفی بر عملکرد رشد جوجه  3/2-2/2

رسد کاهش سطح گوشتی کاهش یابد درحالیکه به نظر می

نیتروژن در سالن جوجه های پروتئین خام سبب کاهش دفع 

و کاهش وابستگی به منابع پروتئین  گوشتی، بهبود رفاه پرنده 

-قیمت جیرهپروتئین دوّمین جزء مهم و گرانشود.  گیاهی می

گوشتی امروزی های طیور است. پروتئین در پرورش جوجه

(. کنجاله سویا 10شود )اغلب توسط کنجاله سویا تأمین می

یک منبع خوراکی غنی از پروتئین است که حاوی پروتئین با 

بالا و پروفایل اسیدآمینه متعادل است. کنجاله  قابلیت هضم 

درصد احتیاجات پروتئین و اسیدآمینه تمام   80سویا در حدود  

(.  10کند )انواع طیور در تمامی مراحل زندگی را تأمین می

پروتئین   هضم  قابلیت  زیرا  اماّ  یابد  بهبود  باید  سویا  کنجاله 

ای ای آن عموماً توسط حضور عوامل ضد تغذیهارزش تغذیه

بازدارنده لکتیننظیر  تریپسین،  پلیهای  و  ساکاریدهای ها 

علاوه، مقادیر سنتزشده  (. به11یابد )ای کاهش میغیرنشاسته

می گوارش  دستگاه  در  هیدرولیز  پروتئاز  بهبود  سبب  تواند 

سازی در حضور عوامل ضد تغذیه شود و برای بهینهپروتئین  

ها در افزایش کارایی مصرف اسیدآمینه  واستفاده از پروتئین  

سویا بدون اینکه   (. قسمتی از پروتئین12طیور مناسب است )

(، که 13کند )کامل هضم شود از دستگاه گوارش عبور می

می زیست  محیط  آلودگی  )سبب  کردن  14شود  مکمل   .)

های سنتتیک و آنزیم پروتئاز با منشأ خارجی نقش اسیدآمینه

مثبتی در کاهش سطح پروتئین خام با هزینه تولید کمتر بدون  

-هایی که با جیره (. جوجه12نیتروژن دارد )  دفع مقادیر زیاد

توانند شوند میای حاوی سطوح استاندارد پروتئین تغذیه میه

های ضروری مازاد های غیرضروری را از اسیدآمینهاسیدآمینه

کنند. هنگامی  سنتز  پائین  که جیرهبنابراین  های حاوی سطح 

 
1 Van harn 

می قرار  استفاده  مورد  اسیدآمینهاسیدآمینه  های گیرند، 

اسیدآمینه سنتز  برای  کمتری  در ضروری  غیرضروری  های 

( هستند  غذایی   (.10دسترس  جیره  خام  پروتیین  کاهش 

و جوجه است  همراه  نیروژن  دفع  کاهش  با  گوشتی  های 

هایی نظیر متیونین به عنوان اولین اسید افزودن سطح اسیدآمینه

های با پروتیین خام کم میتواند به امینه محدودکننده در جیره

های گوشتی کمک داری به بهبود عملکرد جوجهطور معنی

از اسید 15)  کند (. متیونین، لیزین، آرژنین، ترئونین و والین 

های گوشتی هستند های محدود کننده رشد در جوجهآمینه

ها که بخشی از پروتئین خام جیره جهت تأمین این اسیدآمینه

می پیشرفتمصرف  به  توجه  با  علوم شود.  در  اخیر  های 

از اسیدآمینه امکان استفاده  با درجه   هابیوتکنولوژی، امروزه 

جیره در  بالا  داردخلوص  وجود  طیور  جیره.های  بر  در  های 

ذرت پروتئین  -پایه  کاهش  هنگام  مخصوصا  سویا  کنجاله 

تا   اولین  عنوان  به  وترئونین  متیونین  لیزین،  بر  علاوه  جیره 

آمینه  اسید  چهارمین  بعنوان  نیز  والین  آمینه،  اسید  سومین 

است ) کننده مطرح  مفهوم  (.  16محدود  از  استفاده  امروزه 

جیره در  در  آل  ایده  مرسوم پروتئین  خوراکهای  با  نویسی 

تمامی  این روش  زیرا در  میرسد  بنظر  مهمی  طیور، موضوع 

آل لیزین  های طیور نسبت به اسیدآمینه ایدهنیازهای اسید آمینه

می دقیقتنظیم  تامین  همچنین  و  مطمئنشود  و  اسید تر  تر 

کند. حفظ نسبت خوراکی را فراهم می های  های جیرهآمینه

های ضروری به صورت قابل هضم به میزان لیزین  اسیدآمینه

مجموع   نسبت  داشتن  نظر  در  نیز  و  نیاز  مورد  هضم  قابل 

گلیسین و سرین قابل هضم به لیزین قابل هضم امکان کاهش 

جیره خام  نامطلوب پروتیین  اثرات  بدون  را  غذایی  های 

بر اسید آمینهبرعملکرد فراهم مینمای های د. در ضمن علاوه 

های ضروری به غیرضروری ضروری حفظ نسبت اسید آمینه

بودن جیرهمی آمیز  موفقیت  به  پائین  تواند  های حاوی سطح 

لذا در این تحقیق تأثیر استفاده از   (.  17پروتئین کمک نماید )

اسیدآمینه )حاوی  آمینومیکس  لیزین،  مکمل  متیونین،  های 

با  همراه  والین(  تریپتوفان،  ایزولوسین،  ترئونین،آرژنین، 

کاهش سطح پروتئین خام جیره بواسطه کاهش سطح کنجاله 
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 یخون یهمورال و فراسنجه ها یمنیلاشه، ا  اتیبر عملکرد رشد، خصوص کسینومیآم نهیدآمیاستفاده از مکمل اس ریتأث 

 یگوشت یجوجه ها

 29 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

و   سویا همورال  ایمنی  لاشه،  خصوصیات  رشد،  عملکرد  بر 

ها گوشتی مورد مطالعه قرار های خونی جوجهبرخی فراسنجه

 گرفت.

 ها مواد و روش

روش تمام  آزمایش،  این  و در  حیوانات  به  مربوط  های 

پرورش   و  نگهداری  راهنمای  با  مطابق  اخلاقی  ملاحظات 

کشاورزی  ترویج  و  آموزش  تحقیقات،  سازمان  حیوانات 

روش طبق  مطالعه  این  همچنین،  شد.  مصوب انجام  های 

وزارت جهاد کشاورزی ایران )مجوز انجام آزمایش به شماره   

با استفاده    انجام گرفت.  4-13-13-026-030204 این تحقیق 

  308قطعه جوجه گوشتی یک روزه سویه راس     750از تعداد  

تیمار،   5تصادفی با  )مخلوط دو جنس( در قالب طرح کاملاً  

تعداد    5 و  شد  30تکرار  انجام  تکرار  هر  در  پرنده    .قطعه 

جوجه جوجه واحد  یک  از  گوشتی  در های  تجاری  کشی 

ها به داخل سالن،  پیش از ورود جوجه  استان البرز تهیه شدند.

ها به های سالن، ظروف آبخوری، دانخوری و پنتمام قسمت

بعد از خشک  با مواد شوینده تجاری شسته شد.  طور کامل 

ظروف   و  شد  پخش  پوشال  سالن  کف  در  سالن،  شدن 

سپس  شد.  تنظیم  پن  هر  داخل  در  دانخوری  و  آبخوری 

با سیستم های گرمایشی سالن روشن شد و کل فضای سالن 

پتاسیم گاز داده شد  استفاده از محلول فرمالین و پرمنگنات 

  2/ 83گرم پرمنگنات به ازای هر    20میلی لیتر فرمالین و    40)

)هواکش منافذ  کلیه  و  سالن  درب  و  فضا(  مکعب  ها، متر 

ها ساعت بسته شد. پس از آن هواکش  48ها( به مدت  پنجره 

ساعت قبل   24لن خارج شود.روشن شد تا گاز به خوبی از سا

های گرمایشی سالن طوری ها به سالن سیستماز ورود جوجه 

درجه سانتی   35تا    33تنظیم شد تا دمای سالن در محدوده  

یک  آزمایشی  واحدهای  از  یک  هر  برای  گیرد.  قرار  گراد 

جوجه  سن  با  متناسب  دانخوری  یک  و  نظر  آبخوری  در  ها 

گرفته شد. در جلوی هر واحد آزمایشی پلاکی نصب شد که 

بود.  نشان آن  تکرار  شماره  و  تیمار  نوع  مکمل دهنده 

اسیدآمینه حاوی  لیزین،  آمینومیکس  متیونین،  های 

والین تریپتوفان،  ایزولوسین،  محصول و    ترئونین،آرژنین، 

شرکت افق کورش بود که به دلیل محرمانه بودن فرمول آن  

درصد   3/98. آنالیز شیمیایی این محصول به صورت  افشا نشد

خشک،   خام،    5/11ماده  پروتئین  چربی   10درصد  درصد 

درصد   7/0درصد سدیم،    2/0درصد الیاف خام،    7/2خام،  

درصد فسفر بود.تیمارهای   6/0درصد کلسیم و    46/1منیزیم،  

شامل:   و 1آزمایشی  آمینومیکس(  فاقد  پایه  )جیره  شاهد   )

ترتیب کاهش کنجاله سویا در سطوح   5تا    2تیمارهای    به 

به همراه استفاده از آمینومیکس   5و    3/3،  6/1صفر،   درصد 

)به میزان یک کیلوگرم در هر تن( در جیره بود. طول دوره  

بود.  6آزمایشی   جیره هفته  اجزای  راهنمای تنظیم  مطابق  ها 

 انجام شد. 308تغذیه سویه راس 
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 و همکاران حاجاتی

 

 30 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 روزگی  10تا  1های گوشتی در دوره اجزای تشکیل دهنده و ترکیب شمیایی جیره غذایی جوجه -1جدول 

 تیمارهای آزمایشی

 

 اجزای تشکیل دهنده  )درصد( 

 شاهد 

)فاقد  

 آمینومیکس( 

آمینومیکس  

بدون کاهش 

 کنجاله سویا

آمینومیکس و  

درصد   6/1

کاهش کنجاله  

 سویا

 3/3آمینومیکس و 

درصد کاهش  

 کنجاله سویا

 5آمینومیکس و 

درصد کاهش  

 کنجاله سویا

 55/57 85/55 15/54 55/52 65/52 دانه ذرت

 0/32 70/33 40/35 0/37 0/37 سویا کنجاله

 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 گلوتن ذرت

 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 روغن سویا

 1/0 1/0 1/0 1/0 - آمینومیکس 

 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 8 -المین

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 بنتونیت 

درصد )ویژه   5کنسانتره 

 آغازین(

0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 

انرژی قابل متابولیسم 

 )کیلوکالری/کیلوگرم(

2975 2975 2975 2975 2975 

 5/20 0/21 6/21 0/22 0/22 پروتئین خام )درصد( 

 26/1 26/1 26/1 26/1 26/1 لیزین قابل هضم )درصد(

 52/0 52/0 52/0 52/0 52/0 متیونین قابل هضم )درصد( 

 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 ترئونین قابل هضم )درصد(

،  3Dواحد بین المللی؛ ویتامین  A ،11000کنسانتره مورد استفاده به ازای هر کیلوگرم جیره مقادیر ذیل را تأمین نمود: ویتامین 

گرم؛  ، میلی53/1گرم؛ تیامین میلی 12B ،6/1گرم؛ ویتامین میلی 3K ،5گرم؛ ویتامین میلی E ،36المللی؛ ویتامین واحد بین 1800

گرم؛  میلی 1گرم؛ اسید فولیک، میلی 03/0گرم، بیوتین، میلی 53/1گرم؛ پیریدوکسین، ، میلی30گرم؛ نیاسین میلی 5/7ریبوفلاوین، 

گرم؛ سولفات میلی  84گرم؛ سولفات روی، میلی 250آهن، گرم.  میلی 125/0کوئین، گرم و اتوکسیمیلی 24/12اسید پانتوتنیک، 

 گرم.میلی 4/0گرم و کبالت، میلی 2/0گرم؛ سلنیوم، میلی 20گرم؛ سولفات مس، میلی 6/1گرم؛ ید، میلی 160منگنز، 
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 یخون یهمورال و فراسنجه ها یمنیلاشه، ا  اتیبر عملکرد رشد، خصوص کسینومیآم نهیدآمیاستفاده از مکمل اس ریتأث 

 یگوشت یجوجه ها

 31 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

  24تا  11های گوشتی در دوره اجزای تشکیل دهنده و ترکیب شمیایی جیره غذایی جوجه -2جدول 

 روزگی

 تیمارهای آزمایشی

 

 اجزای تشکیل دهنده  )درصد( 

 شاهد 

)فاقد  

 آمینومیکس( 

آمینومیکس  

بدون کاهش 

 کنجاله سویا

آمینومیکس و  

درصد   6/1

کاهش کنجاله  

 سویا

 3/3آمینومیکس و 

درصد کاهش  

 کنجاله سویا

 5آمینومیکس و 

درصد کاهش  

 کنجاله سویا

 85/62 15/61 45/59 85/57 95/57 دانه ذرت

 0/28 7/29 4/31 0/33 0/33 سویا کنجاله

 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2 گلوتن ذرت

 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 روغن سویا

 1/0 1/0 1/0 1/0 - آمینومیکس 

 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 8 -المین

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 بنتونیت 

 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 درصد )ویژه رشد( 5کنسانتره 

انرژی قابل متابولیسم 

 )کیلوکالری/کیلوگرم(

3050 3050 3050 3050 3050 

 0/19 5/19 0/20 5/20 5/20 پروتئین خام )درصد( 

 14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 لیزین قابل هضم )درصد(

 47/0 47/0 47/0 47/0 47/0 متیونین قابل هضم )درصد( 

 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 ترئونین قابل هضم )درصد(

،  3Dواحد بین المللی؛ ویتامین  A ،11000کنسانتره مورد استفاده به ازای هر کیلوگرم جیره مقادیر ذیل را تأمین نمود: ویتامین 

گرم؛  ، میلی53/1گرم؛ تیامین میلی 12B ،6/1گرم؛ ویتامین میلی 3K ،5گرم؛ ویتامین میلی E ،36المللی؛ ویتامین واحد بین 1800

گرم؛  میلی 1گرم؛ اسید فولیک، میلی 03/0گرم، بیوتین، میلی 53/1گرم؛ پیریدوکسین، ، میلی30گرم؛ نیاسین میلی 5/7ریبوفلاوین، 

گرم؛ سولفات میلی  84گرم؛ سولفات روی، میلی 250آهن، گرم.  میلی 125/0کوئین، گرم و اتوکسیمیلی 24/12اسید پانتوتنیک، 

 گرم.میلی 4/0گرم و کبالت، میلی 2/0گرم؛ سلنیوم، میلی 20گرم؛ سولفات مس، میلی 6/1گرم؛ ید، میلی 160منگنز، 
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 و همکاران حاجاتی

 

 32 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

  42تا  25های گوشتی در دوره اجزای تشکیل دهنده و ترکیب شمیایی جیره غذایی جوجه -3جدول 

 روزگی

 تیمارهای آزمایشی

 

 اجزای تشکیل دهنده  )درصد( 

 شاهد 

)فاقد  

 آمینومیکس( 

آمینومیکس  

بدون کاهش 

 کنجاله سویا

آمینومیکس و  

درصد   6/1

کاهش کنجاله  

 سویا

 3/3آمینومیکس و 

درصد کاهش  

 کنجاله سویا

 5آمینومیکس و 

درصد کاهش  

 کنجاله سویا

 75/66 05/65 35/63 75/61 85/61 دانه ذرت

 0/26 7/27 4/29 0/31 0/31 سویا کنجاله

 6/1 6/1 6/1 6/1 6/1 روغن سویا

 1/0 1/0 1/0 1/0 - آمینومیکس 

 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 8 -المین

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 بنتونیت 

 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 درصد )ویژه پایانی(  5کنسانتره 

انرژی قابل متابولیسم 

 )کیلوکالری/کیلوگرم(

3075 3075 3075 3075 3075 

 5/17 0/18 5/18 0/19 0/19 پروتئین خام )درصد( 

 05/1 05/1 05/1 05/1 05/1 لیزین قابل هضم )درصد(

 45/0 45/0 45/0 45/0 45/0 متیونین قابل هضم )درصد( 

 70/0 70/0 70/0 70/0 70/0 ترئونین قابل هضم )درصد(

،  3Dواحد بین المللی؛ ویتامین  A ،11000ازای هر کیلوگرم جیره مقادیر ذیل را تأمین نمود: ویتامین کنسانتره مورد استفاده به 

گرم؛  ، میلی53/1گرم؛ تیامین میلی 12B ،6/1گرم؛ ویتامین میلی 3K ،5گرم؛ ویتامین میلی E ،36المللی؛ ویتامین واحد بین 1800

گرم؛  میلی 1گرم؛ اسید فولیک، میلی 03/0گرم، بیوتین، میلی 53/1گرم؛ پیریدوکسین، ، میلی30گرم؛ نیاسین میلی 5/7ریبوفلاوین، 

گرم؛ سولفات میلی  84گرم؛ سولفات روی، میلی 250آهن، گرم.  میلی 125/0کوئین، گرم و اتوکسیمیلی 24/12اسید پانتوتنیک، 

 گرم.میلی 4/0گرم و کبالت، میلی 2/0گرم؛ سلنیوم، میلی 20گرم؛ سولفات مس، میلی 6/1گرم؛ ید، میلی 160منگنز، 

 

گیری شامل عملکرد رشد )افزایش راسنجه های مورد اندازهف

غذایی،  تبدیل  ضریب  خوراک،  مصرف  بدن،  وزن 

ماندگاری، شاخص تولید(، خصوصیات لاشه )درصد لاشه، 

-ران و سینه(، پاسخ ایمنی هومورال )شمارش تفریقی گلبول 

آنتی عیار  سفید،  آنفولانزا(، های  و  نیوکاسل  علیه  بادی 

گلوبولین،  فراسنجه آلبومین،  تام،  )پروتئین  خونی  های 

 های کبدیو آنزیم   HDL، LDLگلیسرید،  کلسترول، تری

ALT وAST   مصرف شامل  سنجش  مورد  صفات  بود.   )

خوراک، افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی، هزینه هر  

کیلوگرم  هر  ازای  به  خوراک  هزینه  خوراک،  کیلوگرم 

تولید کارائی  شاخص  وزن،  خوراک   افزایش  مقدار  بود. 

مصرفی در پایان هر هفته آزمایش، با توزین خوراک باقیمانده  

با دقت   ترازوی دیجیتالی  با  گرم و   ±  5هر واحد آزمایشی 

تفاضل آن از مقدار خوراک اولیه در نظر گرفته شده برای هر  

واحد آزمایشی محاسبه شد.برای محاسبه مقدار افزایش وزن  

هر واحد آزمایشی بر حسب گرم به ازای هر پرنده در روز، 
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 یخون یهمورال و فراسنجه ها یمنیلاشه، ا  اتیبر عملکرد رشد، خصوص کسینومیآم نهیدآمیاستفاده از مکمل اس ریتأث 

 یگوشت یجوجه ها

 33 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

های هر واحد آزمایشی به صورت گروهی و در توزین جوجه 

گرم   ±  5پایان هر هفته آزمایشی با ترازوی دیجیتالی با دقت  

انجام گرفت. قبل از وزن کشی پرندگان، دانخوری به مدت 

شد تا پرندگان  های هر پن دور می ساعت از دسترس جوجه  4

از لحاظ وضعیت دستگاه گوارش شرایط تقریباً مشابهی داشته 

صورت باشند.جوجه به  آزمایشی  واحد  هر  در  موجود  های 

گروهی در ابتدا و انتهای هر هفته توزین شده و با تفاضل وزن  

ها در ها در انتهای دوره از وزن گروهی جوجه گروهی جوجه 

جوجه  وزن  کردن  اضافه  و  دوره  شده  ابتدای  تلف  های 

میانگین افزایش وزن روزانه محاسبه شد.ضریب تبدیل غذایی 

افزایش وزن   میانگین  به  میانگین مصرف خوراک  تقسیم  از 

شد.هزینه صورت هفتگی با در نظر گرفتن تلفات محاسبه  به

از ضرب ضریب  اضافه وزن  کیلوگرم  هر  ازای  به  خوراک 

تبدیل غذایی در قیمت هر کیلوگرم خوراکی که پرنده در 

برای  و مجموع آن  بدست آمد  بود،  هردوره مصرف کرده 

شاخص  آزمایش،  پایان  شد.در  محاسبه  آزمایش  دوره  کل 

 1های گوشتی مطابق ماوروماتی کارایی تولید اروپایی جوجه

 محاسبه شد. (18و همکاران )

خوراک/  100 تبدیل  ضریب   × پرورش  روزهای  ))تعداد   ×

)درصد زنده مانی × وزن زنده ((  = شاخص کارایی تولید 

 اروپایی

گلبول تفریقی  شمارش  منظور  روز  به  در  سفید،    35های 

تکرار  هر  ازای  به  پرنده  قطعه  دو  بال  ورید  از  پرورش 

به عمل آمد و در لولهخون  های آزمایش حاوی ماده  گیری 

به آزمایشگاه   بلافاصله  هپارین ریخته شد. سپس  انعقاد  ضد 

. شمارش تعداد کل گلبولهای سفید با استفاده  انتقال داده شد

و لام    (Herrick-Natt) کننده نات و هریک از محلول رقیق

شمارش   و  گرفت  انجام  نوری  میکروسکوپ  توسط  نئوبار 

با تفریقی گلبول های سفید شامل تعداد هتروفیل و لنفوسیت 

 (.19)آمیزی گیمسا انجام شد استفاده از روش رنگ

پرورش از ورید  42های خونی، در روز برای مطالعه فراسنجه

گیری به عمل آمد.  بال دو قطعه پرنده به ازای هر تکرار خون 

به   3000های سرم پس از جداسازی )با دور سانتریفیوژ  نمونه

 
1 Mavromati 

انتقال آن  5مدت   و  انجام دقیقه(  تا زمان  میکروتیوب،  به  ها 

دمای   در  شدند.    -20آزمایش  نگهداری  سلسیوس  درجه 

های پارس آزمون و های مورد نظر با استفاده از کیتفراسنجه

قرار زیست سنجش  مورد  اسپکتروفوتومتر  دستگاه  و  شیمی 

پرورش، دو جوجه از هر واحد آزمایشی  42در روز گرفتند. 

( لاشه  خصوصیات  و  و کشتار  پشت  ران،  سینه،  وزن لاشه، 

های لنفوئیدی گردن، قلب و چربی حفره شکمی(، وزن اندام

های هضمی کیسه صفرا، سنگدان و کبد )طحال( و وزن اندام

اندازه  گرم    ±  01/0گرم و    ±  5با استفاده از ترازوهای با دقت  

 .  (20) گیری شد

 ها تجزیه و تحلیل داده

به صورت طرح کاملاً تصادفی اجرا شد و مدل   این تحقیق 

         :آماری طرح به صورت زیر بود

                  Yij =µ +Ti + eij 

 میانگین کل جامعه،  μمقدار هر مشاهده،     Yij :در این فرمول

Ti ،اثر تیمار غذایی آزمایشی eij خطای آزمایشی می باشد.  

داده افزار  کلیه  نرم  از  استفاده  با  شد.    Excelها  رایانه  وارد 

بندی و گیری و گروهمحاسبات لازم برای صفات مورد اندازه

 Excelها جهت آنالیز با استفاده از نرم افزار  مرتب کردن داده

SAS  (21 )انجام شد. نتایج بدست آمده با استفاده از نرم افزار  

( عمومی  خطی  مدل  رویه  از  استفاده  با  سطح (  GLMو  و 

مورد تجزیه و تحلیل آماری   (>05/0P)  درصد  5داری  معنی

میانگین مقایسه  گرفتند.  دانکن قرار  آزمون  از  استفاده  با   2ها 

  100تا    70و    30هایی که در محدوده صفر تا  انجام شد.داده 

روش   به  آماری  تجزیه  از  پیش  بودند  به   Arcsinدرصد 

 صورت نرمال در آمده سپس مورد ارزیابی قرار گرفتند.

از مدل تصمیم گیری چند شاخصی  مدیریتی  ارزیابی  برای 

TOPSIS  :استفاده شد که شامل مراحل ذیل است 

-: برای بی (N)سازی ماتریس تصمیم  مقیاسکمّی کردن و بی

 شود.سازی نرمال استفاده میمقیاسسازی، از بیقیاسم

بیبه  -2 : ماتریس (V)مقیاس موزون  دست آوردن ماتریس 

 شود:ها، ضرب میدر ماتریس قطری وزن  (N)مقیاس شده  بی
  Wn                                            V = N × 

آل حل ایده  : راهآل منفیآل مثبت و ایدهحل ایدهتعیین راه  

2Duncan's multiple range test  
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 و همکاران حاجاتی

 

 34 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 شوند:  آل منفی به صورت زیر تعریف میمثبت و ایده

-حل ایده   = راه  V]بردار بهترین مقادیر هر شاخص ماتریس  [

   (+Vj)ل مثبتآ

-حل ایده   = راه  V]بردار بهترین مقادیر هر شاخص ماتریس  [

 (-Vj) ل منفیآ

برای شاخص  مقادیر  بزرگبهترین  مثبت،  برای های  و  ترین 

ترین مقادیر بوده و بدترین برای های منفی، کوچکشاخص 

های منفی، ترین و برای شاخص های مثبت، کوچکشاخص 

 ترین مقادیر هستند.بزرگ

های مثبت و آلبه دست آوردن میزان فاصله هر گزینه تا ایده

فاصله ایده  منفی:  تا  گزینه  هر  مثبت  اقلیدسی  و   (+Vj) آل 

 شود.  ها حساب میبر اساس این فرمول (-Vj)آل منفی ایده

2

1

)( −

=

− −=  j

n

j

iji vvd

                                          
2

1

)( +

=

+ −=  j

n

j

iji vvd

 
Vij مقدار هر گزینه = 

Vj+ای که حداکثر مقدار را دارد و در این  = مقدار در گزینه

 تر است.گزینه مقادیر بالاتر، مطلوب

Vj-ای که حداقل مقدار را دارد و در این  = مقدار در گزینه

 تر است.گزینه مقادیرکمتر، مطلوب

di+آل مثبت = فاصله هر تیمار تا ایده 

=di_ آل منفی فاصله هر تیمار تا ایده 

نسبی   نزدیکی  راه    (CL)تعیین  به  گزینه  ایدهیک  آل:                           حل 

+−

−

+
=

ii

i

dd

d
CL

 
 

رتبه هر گزینهبندی گزینهدر  بزرگ  CLای که  ها،  ترین  آن 

 ها بهتر است .عدد باشد، از بقیه گزینه

 

 

 نتایج 

  4روزگی در جدول    10تا    1نتایج مقایسه عملکردی در دوره  

، تیمارهای آزمایشی تأثیری 4ارائه شده است. مطابق جدول  

های گوشتی در دوره  بر وزن بدن و خوراک مصرفی جوجه

( )  1-10آغازین  نداشت  اماّ جوجه<0P/ 05روزگی(  های (؛ 

-کمترین ضریب تبدیل غذایی و جوجه   2تغذیه شده با تیمار  

با تیمار  ه بیشترین ضریب تبدیل غذایی را   5ای تغذیه شده 

 (.P<05/0نشان دادند )

 روزگی 10تا  1مقایسه عملکرد در تیمارهای آزمایشی مختلف در دوره  -4جدول 

 

 تیمار 

 صفات عملکردی

 ضریب تبدیل غذایی  خوراک مصرفی )گرم(  وزن بدن )گرم( 

1 7/294 9/280 953/0b 

2 0/303 3/281 928/0c 

3 9/292 4/276 944/0bc 

4 4/295 4/277 940/0bc 

5 3/289 4/280 969/0a 

 0038/0 71/4 84/4 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 288/0 900/0 001/0 

 

  5روزگی در جدول    24تا    1نتایج مقایسه عملکردی در دوره  

 ارائه شده است. 

، تیمارهای آزمایشی تأثیری بر وزن بدن  5با توجّه به جدول  

الی   1های گوشتی در بازه زمانی  و خوراک مصرفی جوجه

24  ( نداشت  با <05/0Pروزگی  شده  تغذیه  پرندگان  اماّ  (؛ 

های گوشتی کمترین ضریب تبدیل غذایی و جوجه  2تیمار  
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 یخون یهمورال و فراسنجه ها یمنیلاشه، ا  اتیبر عملکرد رشد، خصوص کسینومیآم نهیدآمیاستفاده از مکمل اس ریتأث 

 یگوشت یجوجه ها

 35 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

با تیمار   نشان    5تغذیه شده  بیشترین ضریب تبدیل غذایی را 

 (.P<05/0دادند )

 

 

 روزگی 24تا  1مقایسه عملکرد در تیمارهای آزمایشی مختلف در دوره  -5جدول 

 

 تیمار 

 صفات عملکردی

 ضریب تبدیل غذایی  خوراک مصرفی )گرم(  وزن بدن )گرم( 

1 0/1164 6/1427 226/1ab 

2 4/1208 2/1417 173/1d 

3 8/1196 0/1413 198/1c 

4 9/1146 4/1385 208/1bc 

5 5/1121 6/1395 245/1a 

 003/0 69/29 23/27 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 078/0 599/0 001/0 

 

  6روزگی در جدول    41تا    1نتایج مقایسه عملکردی در دوره  

 ارائه شده است. 

، استفاده از آمینومیکس در جیره تأثیری 6با توجّه به جدول  

های گوشتی شامل صفات وزن بدن و بر عملکرد رشد جوجه

الی  1خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی در بازه زمانی 

 (.<05/0Pروزگی نداشت ) 41

 روزگی 41تا  1مقایسه عملکرد در تیمارهای آزمایشی مختلف در دوره  -6جدول 

 

 تیمار 

 صفات عملکردی

 ضریب تبدیل غذایی  خوراک مصرفی )گرم(  وزن بدن )گرم( 

1 4/2949 6/4290 455/1 

2 3/3042 6/4279 408/1 

3 6/2871 3/4298 498/1 

4 8/2853 9/4227 483/1 

5 8/2840 5/4303 519/1 

 039/0 98/83 38/92 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 136/0 916/0 076/0 

 

اثر   درصد نتایج  تولید،  شاخص  بر  آزمایشی  تیمارهای 

ماندگاری و هزینه خوراک مصرفی به ازای هر کیلوگرم وزن  

جدول   در  جدول    7زنده  مطابق  است.  جوجه7آمده  های ، 

تیمارهای آزمایشی   با  تغذیه شده  شاخص   5و    3،4گوشتی 

های گوشتی تغذیه شده  کارایی تولید کمتری نسبت به جوجه

تیمار   )  2با  تیمار  P<05/0داشتند  بهترین    2(،  بروز  سبب 

  1شاخص کارایی تولید شد که البته به لحاظ آماری با تیمار  

 داری نداشت.تفاوت معنی
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 و همکاران حاجاتی

 

 36 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 اثر تیمارهای آزمایشی بر شاخص تولید، درصد ماندگاری و هزینه خوراک مصرفی به ازای هر کیلوگرم وزن زنده -7جدول 

 

 تیمار 

 صفات عملکردی

درصد  شاخص تولید 

 ماندگاری 

هزینه خوراک مصرفی به ازای هر کیلوگرم وزن  

 زنده ) تومان(

1 1/468ab 67/94 24882 

2 9/513a 30/97 24691 

3 3/449b 0/96 26002 

4 4/452b 0/96 25421 

5 0/425b 67/92 25724 

 669 49/2 47/12 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 039/0 471/0 265/0 

به  پاسخ  بادی در  آنتی  تیتر  بر  تیمارهای آزمایشی  اثر  نتایج 

آمده است.   8تزریق واکسن نیوکاسل و آنفلوآنزا در جدول  

داری بر عیار آزمایشی تأثیر معنی، تیمارهای  8مطابق جدول  

در آنتی آنفلوآنزا  ویروس  و  نیوکاسل  ویروس  علیه  بادی 

 (.  < 05/0Pهای گوشتی نداشتند)جوجه

 

 2اثر تیمارهای آزمایشی بر تیتر آنتی بادی در پاسخ به تزریق واکسن های نیوکاسل و آنفلوآنزا برپایه لگاریتم  -8جدول 

 

 تیمار 

 

بادی در پاسخ به تزریق واکسن تیتر آنتی

 نیوکاسل

 

بادی در پاسخ به تزریق واکسن تیتر آنتی

 آنفلوآنزا 

1 67/5 00/4 

2 50/5 75/4 

3 25/4 00/6 

4 00/4 75/4 

5 80/5 20/4 

 77/1 86/0 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 250/0 634/0 

 

بر وزن نسبی لاشه، ران، سینه،  اثر تیمارهای آزمایشی  نتایج 

سن   در  بطنی  حفره  چربی  و  گردن  و  در   42پشت  روزگی 

جدول    9جدول   نتایج  مطابق  است.  تیمارهای 9آمده   ،

داری بر راندمان لاشه، ران، پشت و گردن  آزمایشی تأثیر معنی

(؛ < 05/0Pروزگی نداشتند )  42های گوشتی در سن  جوجه

پرنده تیمارهای  اماّ  با  شده  تغذیه  سینه   5و    4های  درصد 

بروز دادند   2های تغذیه شده با تیمار  کمتری نسبت به پرنده

(05/0>P.) 
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 یخون یهمورال و فراسنجه ها یمنیلاشه، ا  اتیبر عملکرد رشد، خصوص کسینومیآم نهیدآمیاستفاده از مکمل اس ریتأث 

 یگوشت یجوجه ها

 37 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 روزگی 42اثر تیمارهای آزمایشی بر وزن نسبی لاشه، سینه، ران، پشت و گردن و چربی حفره بطنی در سن  -9جدول 

 

 تیمار 

 پشت و گردن سینه  ران لاشه

1 7/73 0/20 2/29ab 0/21 

2 6/74 6/21 1/34a 4/22 

3 0/75 3/22 9/28ab 3/21 

4 7/74 2/19 4/27b 6/20 

5 7/75 0/19 3/26b 0/20 

 82/1 94/0 131/2 93/1 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 884/0 417/0 046/0 494/0 

 

اندام نسبی  بر وزن  تیمارهای آزمایشی  اثر  داخلی نتایج  های 

کیسه  فابریسیوس،  بورس  سنگدان،  معده،  پیش  شامل:  بدن 

  10روزگی در جدول    42صفرا، کبد، طحال و قلب در سن  

، تیمارهای آزمایشی تأثیر  10آمده است. مطابق نتایج جدول  

کیسه معنی فابریسیوس،  بورس  سنگدان،  درصد  بر  داری 

جوجه قلب  و  کبد  سن  صفرا،  در  گوشتی  روزگی   42های 

  4های تغذیه شده با تیمارهای  (؛ اماّ پرنده< 05/0Pنداشتند )

پرنده  5و   به  نسبت  با درصد طحال کمتری  تغذیه شده  های 

 (.P<05/0تیمار شاهد بروز دادند )

 

 روزگی  42اثر تیمارهای آزمایشی بر وزن نسبی اندام های داخلی بدن در سن  - 10جدول 

 

 تیمار 

بورس  سنگدان 

 فابریسیوس 

 کیسه 

 صفرا

 قلب  طحال کبد 

1 36/1 12/0 05/0 99/1 12/0a 46/0 

2 29/1 10/0 06/0 02/2 10/0ab 50/0 

3 32/1 12/0 06/0 01/2 10/0ab 50/0 

4 29/1 09/0 08/0 81/1 07/0b 40/0 

5 66/1 16/0 05/0 56/1 07/0b 43/0 

 07/0 008/0 15/0 01/0 027/0 16/0 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 273/0 229/0 142/0 165/0 015/0 620/0 

 

نتایج اثر تیمارهای آزمایشی بر شمارش تفریقی گلبول های 

 آمده است.  11سفید در جدول 

داری ، تیمارهای آزمایشی تأثیر معنی11مطابق نتایج جدول  

گلبول تعداد  هتروفیل، بر  درصد  نیز  و  خون  سفید  های 

به  هتروفیل  نسبت  و  ائوزینوفیل  مونوسیت،  لنفوسیت، 

جوجه تنش(  )بیومارکر  سن  لنفوسیت  در  گوشتی    42های 

 (.< 05/0Pروزگی نداشتند )
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 38 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

 روزگی 42های سفید جوجه های گوشتی در سن اثر تیمارهای آزمایشی بر شمارش تفریقی گلبول -11جدول 

 

 تیمار 

نسبت هتروفیل  ائوزینوفیل  مونوسیت لنفوسیت  هتروفیل  تعداد گلبول سفید 

 به لنفوسیت 

 درصد  )تعداد در میکرولیتر(  

1 29267 50/35 50/69 5/7 2/4 482/0 

2 26233 67/29 70/61 0/6 0/5 563/0 

3 24400 67/26 00/65 0/9 0/6 407/0 

4 24733 33/30 00/59 7/7 0/3 517/0 

5 26033 00/33 00/56 0/6 0/5 544/0 

 05/0 15/1 33/1 66/2 01/5 4716 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 740/0 358/0 358/0 159/0 143/0 112/0 

 

 

قرمز،   های  تعدادگلبول  بر  آزمایشی  تیمارهای  اثر  نتایج 

 آمده است.   12هموگلوبین، هماتوکریت و پلاکت در جدول  

جدول   در  که  می  12همانطور  تیمارهای مشاهده  شود، 

معنی تأثیر  گلبولآزمایشی  تعداد  بر  قرمز،  داری  های 

جوجه پلاکت  و  هماتوکریت  در هموگلوبین،  گوشتی  های 

 (.< 05/0Pروزگی نداشتند ) 42سن 

 

 

  42اثر تیمارهای آزمایشی بر تعدادگلبول های قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت و پلاکت جوجه های گوشتی در سن  -12جدول 

 روزگی

 

 تیمار 

تعداد گلبول های قرمز 

 × در میکرولیتر(610)

 هموگلوبین 

 لیتر( )گرم در دسی

هماتوکریت   

 )درصد( 

 پلاکت 

 در میکرولیتر(× 510)

1 38/3 17/13 43/43 83/37 

2 90/2 00/10 43/38 00/30 

3 33/2 30/9 10/35 00/29 

4 47/2 80/8 93/31 60/30 

5 00/3 67/13 77/37 00/33 

 01/5 67/6 45/2 57/0 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 167/0 161/0 282/0 213/0 

 

سرم  لیپیدی  های  فراسنجه  بر  آزمایشی  تیمارهای  اثر  نتایج 

 آمده است.   13های گوشتی  در جدول خون جوجه

جدول   در  که  می  13همانطور  تیمارهای مشاهده  شود، 

بر سطح کلسترول، تریآزمایشی تأثیر معنی گلیسرید، داری 

HDL    وLDL  روزگی نداشتند   42های گوشتی در سن  جوجه

(05/0P>  ؛ اماّ نسبت)LDL    بهHDL  های گوشتی در جوجه

داری طور معنینسبت به سایر تیمارها به  2تغذیه شده با تیمار  

 (.>05/0Pبیشتر بود )
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 روزگی  42های گوشتی در سن اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه های لیپیدی سرم خون جوجه  -13جدول 

 

 کلسترول  تیمار 

گرم در )میلی

 لیتر(دسی

تری 

 گلیسرید

گرم )میلی

-در دسی

 لیتر( 

HDL 
گرم )میلی

-در دسی

 لیتر( 

LDL 
گرم )میلی

-در دسی

 لیتر( 

به    LDLنسبت 
HDL 

1 7/102 3/97 7/67 0/20 274/0b 

2 0/108 0/103 5/65 5/23 358/0a 

3 7/98 0/113 8/63 8/18 293/0b 

4 3/117 8/117 8/75 8/20 275/0b 

5 3/111 3/116 8/70 0/22 311/0b 

خطای استاندارد 

 میانگین 

49/7 50/19 76/4 89/1 001/0 

Pvalue 303/0 651/0 244/0 353/0 002/0 

جدول   در  که  می  14همانطور  تیمارهای مشاهده  شود، 

معنیآزمایشی   گلوبولین،  تأثیر  کل،  پروتئین  بر سطح  داری 

و   سن  جوجه  ASTآلبومین  در  گوشتی  روزگی   42های 

( نسبت  <05/0Pنداشتند  اماّ  های گوشتی در جوجه  ALT(؛ 

با تیمارهای   به  3و    2تغذیه شده  به سایر تیمارها  طور نسبت 

 (.>05/0Pداری بیشتر بود )معنی

نتایج اثر تیمارهای آزمایشی بر سایر فراسنجه های سرم خون  

 آمده است.   14های گوشتی  در جدول جوجه

 روزگی  42های گوشتی در سن اثر تیمارهای آزمایشی بر سایر فراسنجه های سرم خون جوجه -14جدول 

 

 تیمار 

 پروتئین کل

گرم در  )

 لیتر(دسی

 گلوبولین

-گرم در دسی)

 لیتر( 

 آلبومین 

-گرم در دسی)

 لیتر( 

AST 
 )واحد در لیتر(

ALT 

 )واحد در لیتر(

1 17/3 95/1 23/1 3/284 00/3b 

2 20/3 90/1 30/1 8/250 50/3a 

3 93/2 75/1 18/1 3/284 50/3a 

4 10/3 85/1 25/1 8/262 25/2b 

5 20/3 95/1 20/1 8/258 25/2b 

 001/0 43/23 063/0 144/0 185/0 خطای استاندارد میانگین 
Pvalue 670/0 648/0 701/0 509/0 023/0 

 

تیمار بندی  الویت  سیستم نتیجه  از  استفاده  با  آزمایشی  های 

 آمده است. 15تصمیم گری چند شاخصی در جدول 

حل دهنده  نشان  15جدول   راه  به  تیمار  یک  نسبی  نزدیکی 

به ایده آل است. در این جدول، هر تیماری که عدد مربوط 

باشد. امروزه  تر میتر باشد، از بقیه تیمارها مطلوبآن بزرگ

ترین تیمار در تحقیقات علوم دام و طیور برای انتخاب مناسب
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 40 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

میانگین مقایسه  از  معمولاً  میازمایشی  استفاده  )ها  (.  22شود 

-در این روش معمولاً تنها یک صفت مورد مقایسه قرار می 

تصمیم توانایی  و  مورد گیرد  تمامی صفات  اساس  بر  گیری 

حالی در  ندارد.  وجود  امکان  بررسی  مدیریت،  علم  در  که 

که تصمیم روش  این  در  دارد.  وجود  شاخصی  چند  گیری 

به کار میب رود، چند صفت رای تجزیه و تحلیل چند تیمار 

دهی نماید ها را مشخص و وزنوجود دارد که محقق باید آن

(. صفات مورد بررسی در این مطالعه در ارتباط با هریک 23)

نتیجه در جدول   و  بررسی  تیمارها  است.   15از  آورده شده 

غذیه شده  ت  1و    2مطابق این جدول، پرندگانی که با تیمارهای  

بین   در  بررسی  مورد  صفات  نظر  از  را  نمره  بیشترین  بودند 

 تیمارهای آزمایشی نشان دادند.

 آل و رتبه بندی تیمارها محاسبه نزدیکی به راه حل ایده  - 15جدول 

 ضریب نزدیکی  شماره تیمار 

2 7405/0 

1 5432/0 

3 3570/0 

4 3308/0 

5 0909/0 

 
 

 گیریبحث و نتیجه

همراه با انرژی، مهمترین ماده مغذی در جیره غذایی پروتئین،  

است و اقلام غنی از پروتئین بخش قابل توجهی از هزینه جیره  

می جوجه  تشکیل  را  گوشتی  در های  پروتئین  اهمیت  دهند. 

جوجه  واحدهای جیره  عنوان  به  آن  نقش  در  گوشتی  های 

ها نهفته ها و هورمونضروری برای ساخت عضله، پر، آنزیم 

است. مصرف پروتئین کافی برای حمایت از نرخ رشد بهینه، 

جوجه  در  ایمنی  عملکرد  و  خوراک  گوشتی کارایی  های 

است می  .ضروری  پروتئین  به رشد کند، کمبود  منجر  تواند 

تخم تولید  جوجه کاهش  در  پر  پایین  کیفیت  و  های مرغ 

تا    70در پرورش طیور، هزینه خوراک  (.  24)  گوشتی شود

هزینه  80 کل  از  میدرصد  تشکیل  را  بهها  کلی دهد.  طور 

های مبتنی بر ذرت و کنجاله سویا فرض بر این است که جیره

کافی همراه با  های گوشتی حاوی پروتئین خامبرای جوجه

های محدودکننده هستند. متخصصان  سازی اسیدآمینهمکمل

اند که هزینه بالای مواد اولیه پروتئینی تغذیه طیور متوجه شده

زیست را و فشار فزاینده برای کاهش انتشار نیتروژن به محیط

 
1 Chrystal  

-پروتئین کنترل کرد. جیرههای کممیتوان با استفاده از جیره

توانند ها می سازی اسیدآمینهپروتئین همراه با مکملهای کم

بالقوهراه برای حفظ عملکرد رشد جوجهحل  ها، کاهش ای 

 1کریستال(.25هزینه خوراک و کاهش انتشار نیتروژن باشند )

همکاران   حفظ (26)و  برای  تبدیل  راهکاری  ضریب 

پروتئین خام توصیف کردند.  در غلظت خوراک پایین  های 

جوجهآن دادند  گزارش  حاوی ها  جیره  با  که  گوشتی  های 

معادل  165 با  همراه  خام  پروتئین  کیلوگرم  در  های گرم 

گرم در   10/1ترئونین )گرم در کیلوگرم( و    33/4گلیسین )

جیره مشابه  عملکردی  شدند،  تغذیه  حاوی کیلوگرم(  های 

نتایج   208 با  دادند که  نشان  کیلوگرم  پروتئین خام در  گرم 

دارد.   مطابقت  حاضر  ) صالحتحقیق  همکاران  نشان  27و   )

جیره  ارائه  که  کمدادند  جوجه های  به  گوشتی پروتئین  های 

، در حالی که سطح انرژی قابل متابولیسم و 500کاب   سویه

تأثیر   شد،  داشته  نگه  ثابت  ضروری  آمینه  اسیدهای  غلظت 

های لاشه، پارامترهای خونی و منفی بر عملکرد رشد، ویژگی 

نداشت کبد  چوهم  .عملکرد  )  2چنین،  همکاران  ( 28و 

های ضروری در مکمل کردن اسید آمینهگزارش کردند که  

باعث حفظ عملکرد رشد و میزان دفع   های کم پروتئینجیره

2  Cho 
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 41 غذایی صنایع در کاربردی میکروبیولوژی  فصلنامه 

در جیره غذایی  نیتروژن شد تا زمانی که درصد پروتئین خام

در دوره رشد کاهش یافت. لذا تا    درصد  17درصد تا    20از  

  17.0وقتی که درصد پروتئین خام جیره در دوره رشد بیشتر از  

آمینه  درصد اسید  میزان  لحاظ  به  پرنده  بدن  قابل باشد،  های 

های کم پروتئین در دوره رشد سنتز )غیرضروری( در جیره

حاضر   تحقیق  نتایج  با  که  نشود  کمبود  دچار  است  ممکن 

رسد چنانچه با تأمین میزان مورد مطابقت دارد. لذا به نظر می

های ضروری پرنده، سطح پروتئین خام جیره تا  نیاز اسیدآمینه

ملکرد پرنده نخواهد حد مشخصی کاهش یابد تأثیر منفی بر ع

در این تحقیق، تیمارهای آزمایشی تأثیری بر وزن بدن   داشت.

های آغازین  های گوشتی در دورهو خوراک مصرفی جوجه

های تغذیه شده با تیمار پایه حاوی و رشد نداشتند  اماّ جوجه

مکمل اسیدآمینه کمترین ضریب تبدیل غذایی را نشان دادند.  

های گوشتی های اسید آمینه در جیره جوجه استفاده از مکمل 

تبدیل غذاییمی قابل توجهی در ضریب  بهبود  ایجاد  تواند 

کند که این موضوع از چند جنبه تخصصی قابل توجیه است. 

ضروری، به ویژه    هاینخست، تأمین دقیق و متعادل اسید آمینه

آمینه و اسید  والین  متیونین،  لیزین،  مانند  محدودکننده  های 

وری سنتز پروتئین در بدن  ایزولوسین، که باعث افزایش بهره 

ها شود. در شرایطی که جیره با کمبود این اسید آمینه طیور می

به  مصرفی  پروتئین  باشد،  متابولیزه  مواجه  ناکارآمد  صورت 

یا  اوره  صورت  به  نیتروژن  از  توجهی  قابل  بخش  و  شده 

می دفع  باعث آمونیاک  انرژی،  اتلاف  بر  علاوه  که  شود 

  .(29گردد )کاهش رشد و افزایش ضریب تبدیل غذایی می 

کنند که سطح های اسید آمینه این امکان را فراهم می مکمل

پروتئین خام جیره کاهش یابد بدون اینکه نیازهای اسید آمینه 

باعث  جیره  خام  پروتئین  کاهش  نشود.  برآورده  ضروری 

ها و همچنین کاهش تولید کاهش بار متابولیک کبد و کلیه

شود های سمی ناشی از تخمیر پروتئین در روده میمتابولیت

که به بهبود سلامت دستگاه گوارش و جذب بهتر مواد مغذی 

تر از سایر مواد گردد. در نتیجه، جذب و استفاده بهینهمنجر می

ویتامین انرژی،  مانند  تسهیل مغذی  نیز  معدنی  مواد  و  ها 

آمینه  .شودمی اسید  این،  بر   (BCAA) دارهای شاخهعلاوه 

 
1 Khaleel & Saed 

مانند والین و ایزولوسین نقش مهمی در تحریک سنتز پروتئین  

موجب  امر  این  که  دارند  چربی  تجمع  کاهش  و  عضلانی 

غذایی  تبدیل  ضریب  بهبود  و  مطلوب  گیری  وزن  افزایش 

شود. متیونین نیز با نقش کلیدی در متابولیسم انرژی و سنتز  می

تری را در طیور ترکیبات گوگرددار، عملکرد متابولیکی بهینه

های اسید آمینه در مجموع، استفاده از مکمل  .کندایجاد می 

وری سنتز  باعث بهبود تعادل آمینو اسیدی جیره، افزایش بهره 

پروتئین، کاهش دفع نیتروژن و بهبود سلامت دستگاه گوارش  

و شود که میمی تبدیل غذایی  بهبود ضریب  به  منجر  تواند 

 های گوشتی شودافزایش کارایی اقتصادی در پرورش جوجه 

درصد   19و    5/20کاهش پروتئین خام جیره تا سطح  (.  30)

ها را های آغازین و رشد ضریب تبدیل غذایی پرندهدر دوره

( گزارش 31) 1افزایش داد. مطابق با این نتایج، خالید و ساعد 

توانند در جیره غذایی ها میسطوح مختلف اسیدآمینهدادند  

تبدیل  ضریب  رشد،  عملکرد  بهبود  سبب  تا  شوند  اضافه 

های گوشتی شوند.  وساز و سیستم ایمنی مرغغذایی، سوخت

های سازنده پروتئین هستند و ها بلوکدر حقیقت اسید آمینه

کنند که برای رشد، نگهداری، مسیرهای مختلفی را تنظیم می

هستن  پرندگان ضروری  ایمنی در  و  تبدیل غذایی    .دضریب 

( گزارش دادند در 32زاده و همکاران )چنین، عبدالحسینهم

سنین   سطح   20یا    10روزگی،    1-21طی  کاهش  درصد 

دار ضریب تبدیل غذایی شد پروتئین خام سبب افزایش معنی

مکمل تبدیل هرچند  ضریب  بهبود  سبب  اسیدآمینه  سازی 

،  6ها در دوره رشد شد. با توجّه به جدول غذایی در بلدرچین

رشد است  عملکرد  بر  تأثیری  جیره  در  آمینومیکس  از  فاده 

های گوشتی شامل صفات وزن بدن و خوراک مصرفی جوجه

زمانی   بازه  در  غذایی  تبدیل  ضریب  روزگی   41الی    1و 

بلویر(.  <05/0Pنداشت ) حتی   (33و همکاران )  2در مطالعه 

با  درصد  15به    درصد  19کاهش قابل توجه پروتئین جیره از  

گرم لیزین قابل هضم در کیلوگرم، تأثیری   0/9وجود حفظ  

بر وزن بدن نداشت. این محققان با تنظیم پروفیل اسید آمینه

قابل   اه لیزین  به  و آرژنین  لیزین  به  ترئونین  نسبت  )افزایش 

های تحقیق حاضر،  مطابق با یافته .هضم( به این نتیجه رسیدند

2 Belloir  
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( گزارش دادند که با کاهش سطح 7و همکاران )  1ون هارن

های گوشتی کاهش پروتئین خام جیره راندمان سینه در جوجه

به جوجهطورییافت،  جیره  که  با  شده  تغذیه  گوشتی  های 

گرم   5/10گرم/ پروتئین خام/کیلوگرم جیره و    178حاوی  

لیزین قابل هضم/کیلوگرم جیره، بازده سینه کمتری نسبت به 

تغ )حاوی  گروه  شاهد  جیره  با  پروتئین    208ذیه شده  گرم/ 

گرم لیزین قابل هضم/کیلوگرم   5/10خام/کیلوگرم جیره و  

( گزارش دادند که 34و همکاران )   2جیره( داشتند. برگندال

جیره پرنده با  شده  تغذیه  کمهای  نتوانستند های  پروتئین 

پرنده مشابه  رشدی  جیرهعملکرد  با  شده  تغذیه  های های 

ها عملکرد کافی پرپروتئین کنترل داشته باشند. با این حال، آن

تا    5/19پروتئین )های کمهای تغذیه شده با جیرهرا در جوجه 

-سازی اسیدآمینه درصد پروتئین خام( همراه با مکمل   6/17

 طبق گزارش  .ضروری و غیرضروری به دست آوردند  ایه

)و   3اواد از مکمل35همکاران  استفاده  با  آمینه (،  اسید  های 

می خامسنتزی  پروتئین  محتوای  آغازین  جیره  توان  های 

به  جوجه  را  گوشتی  بدون    20-19های  داد،  کاهش  درصد 

و همکاران  4بناهمد اینکه تأثیر منفی بر عملکرد داشته باشد.  

جیره  (36) در  خام  پروتئین  سطح  که  و دریافتند  رشد  های 

جوجه  می پایانی  گوشتی  تا  های  یابد   3تواند  کاهش  درصد 

داشته  گوشت  کیفیت  یا  عملکرد  بر  منفی  تأثیر  اینکه  بدون 

طور مناسب باشد، به شرطی که نیازهای اسید آمینه پرندگان به 

شود ). تأمین  همکاران  و  که 24نویدشاد  دادند  گزارش   )

درصدی سطح پروتئین خام جیره منجر به کاهش   4کاهش  

های گوشتی شد و استفاده از های عملکردی جوجهویژگی 

های اسید آمینه سنتزی نتوانست این کاهش را جبران  مکمل

به غلظت پروتئین خام و اسید آمینه.  کند باید  ها در احتمالاً 

جوجه جیره حداکثر  های  دیدگاه  از  تنها  نه  گوشتی  های 

بازده   خوراک،  تبدیل  ضریب  بدن،  )وزن  رشد  عملکرد 

بهره  نظر  از  بلکه  اقتصادی،  کارایی  و  سینه(  وری گوشت 

زیست و ها، تأثیر دفع نیتروژن بر محیطاستفاده از اسید آمینه

ردپای زنجیره کربن برای تولید پایدار گوشت مرغ توجه شود 
 

1 Van Harn 
2 Bregendahl 
3 Awad 

 

گزارش دادند (  29، اتیا و همکاران )مطابق با این تحقیق  .(37)

کم غذایی  جیره  آمینهکه  اسید  افزودن  همراه  به  ها پروتئین 

زنده بر  جوجه تاثیری  آغازین  مانی  دوره  در  گوشتی  های 

در این تحقیق، تیمارهای آزمایشی تأثیر    .پرورش نداشته است

بر سطح عیار آنتیمعنی نیوکاسل و داری  بادی علیه ویروس 

های گوشتی نداشتند. مطابق با این  ویروس آنفلوآنزا در جوجه

)  5نتایج، سیگولو دادند که  38و همکاران  افزودن ( گزارش 

را  ایمنی علیه آنفلوانزای طیور  متیونین و لیزین به جیره، پاسخ

طول   پاسخ  30در  واکسیناسیون،  از  پس  ویروس   روز  علیه 

های ایمنی علیه گلبول   پس از دومین تزریق، و پاسخ نیوکاسل

های این  مطابق با یافته  .تحت تأثیر قرار ندادند قرمز گوسفند را

( گزارش دادند که استفاده 39و همکاران )  6الخیر-تحقیق، ابو

های ضروری پروتئین مکمل شده با اسیدآمینههای کماز جیره

بر وزن نسبی سنگدان و قلب نداشت. همتأثیر معنی -داری 

( گزارش دادند که خصوصیات 40و همکاران )  7چنین، رائو 

های گوشتی تحت تأثیر مکمل ترئونین در جیره  لاشه جوجه

نگرفت.   قرار  پروتئین  ابو کم  تحقیق،  این  نتایج  خلاف  -بر 

های مصرف جیره( گزارش دادند که  39الخیر و همکاران )

اسیدآمینهکم با  شده  مکمل  سبب پروتئین  ضروری  های 

های های مرتبط با سیستم ایمنی )اندامافزایش وزن نسبی اندام

های لنفاوی مشاهده شده در لنفاوی( شد. کاهش اندازه اندام

تواند به این علت باشد که کمبود سطح پروتئین  این تحقیق می

نه به میزان یک کیلوگرم در تن  خام با افزودن مکمل اسیدآمی 

ها به جیره  جبران نشد و نیاز است سطح بالاتری از اسیدآمینه

-های آزمایشی تأثیر معنی اضافه شود. در این تحقیق، جیره

بر سطح پروتئین تام، گلوبولین، آلبومین و آسپارتات  داری 

ابو نتایج،  این  با  مطابق  نداشت.  و -آمینوترانسفراز  الخیر 

( جیره39همکاران  تغذیه  دادند  گزارش  کم(  پروتئین  های 

داری بر سطح های ضروری تأثیر معنیمکمل شده با اسیدآمینه

آنالیز  های گوشتی نداشت.  گلوبولین و آلبومین خون جوجه

تواند به عنوان شاخص مناسبی برای بررسی سرم در طیور می 

سیستم در  شودتغییرات  محسوب  آنها  فیزیولوژیکی  .  های 

4 Benahmed 
5 Sigolo 
6 Abou-Elkhair 
7 Rao  
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امکان را فراهم می  این  و آورد تا متابولیتآزمایش خون  ها 

سایر اجزای موجود در بدن شناسایی و بررسی شوند. خون  

بخش به  را  ترکیبات  و  مغذی  منتقل مواد  بدن  مختلف  های 

ای و کند و نقش حیاتی در وضعیت فیزیولوژیکی، تغذیهمی

پاتولوژیکی حیوان دارند. در این تحقیق، تیمارهای آزمایشی 

معنی فراسنجهتأثیر  سطح  بر  نظیر  داری  خونی  تعداد های 

لنفوسیت، گلبول هتروفیل،  درصد  نیز  و  خون  سفید  های 

لنفوسیت  به  هتروفیل  نسبت  و  ائوزینوفیل  مونوسیت، 

گلبول تعداد  تنش(،  هموگلوبین،  )بیومارکر  قرمز،  های 

روزگی   42های گوشتی در سن  هماتوکریت و پلاکت جوجه

( نتایج، ساکی و همکاران  این  مطابق  ( گزارش  41نداشتند. 

ک معنیدادند  تأثیر  جیره  اسیدآمینه  سطح  میزان  ه  بر  داری 

های گوشتی نداشت، هماتوکریت و هموگلوبین خون جوجه

هرچند که سطح بالاتر پروتئین خام جیره سبب افزایش میزان  

تحقیقات آینده  های گوشتی شد.   هموگلوبین خون در جوجه 

دوره   تقسیم  بر  فازهای جوجه  پرورشباید  به  گوشتی  های 

های سازی نسبت انرژی به پروتئین خام و نسبتبیشتر و بهینه

آمینه اسید  از بهینه  تا  کنند  تمرکز  هضم  قابل  ضروری  های 

تجمع چربی اضافی جلوگیری شود و ضریب تبدیل خوراک  

های رسد که برای تنظیم جیرهبهینه شود. همچنین به نظر می

کاهش یافته از نظر پروتئین خام، نیاز به بازتعریف یا مشخص 

 .(37ها به لیزین است )کردن نسبت اسید آمینه

 گیری کلینتیجه 

با توجه به کاهش معنی  اینکه  دار ضریب تبدیل نتیجه کلی 

غذایی در دوران آغازین و رشد و نیز افزایش عددی شاخص 

کارایی تولید و کاهش هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم 

به  آمینومیکس  اسیدآمینه  مکمل  از  استفاده  وزن،  افزایش 

 شود.  صورت افزودنی در جیره جوجه گوشتی توصیه می

.   
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