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 چکیده 

، پرداخته شده است. نانوذرات به  ( با لیگاند كوركومینII( و كروم )II(، روی ) IIدراین تحقیق سه نانوكمپلکس از یون های مس )

های رزنانس مغناطیسی هسته هیدروژن، پراكندگی اشعه ایکس، طیف  روش التراسونیک پراب دار تهیه شدند و سپس توسط روش 

مادون   شناسایی شدند. مطالعات طیف   مرئی، طیف سنجی مادون قرمز فوریه، و میکروسکوپ الکترونی روبشی  -سنجی فرا بنفش

به گروه نوار قرمز، لیگاندهای موجود در ساختار كمپلکسهای مربوط  تایید میهای عاملی  را  از طیفها     كند. مطالعات حاصل 

نماید. تصاویر تهیه  را تایید می *π→π و  *n → π برای فلزات و همچنین انتقالات درون لیگاندی   d→dفرابنفش، انتقالات الکترونی  

،   نشان داد كه ذرات دارای مورفولوژی یکنواختی هستند. محاسبات براساس الگوی  شده به كمک میکروسکوپ الکترونی روبشی

ها  باشد. در نهایت فعالیت ضدباكتریال كمپلکسنانومتر گزارش كرد كه اثباتی بر تهیه نانوذرات می  100اندازه ذرات را كمتر از  

بی لیگاند كوركومین مورد تایید قرار گرفت و همچنین نیز  مورد بررسی قرار گرفت. با مقایسه نتایج بدست آمده، فعالیت ضد میکرو

 ها فعالیت ضدباكتری كوركومین افزایش یافته است.  مشخص شد كه با تشکیل نانو كمپلکس

التراسونیک، مورفولوژی، میکروسکوپ الکترونی روبشی : ی کلیدیهاهواژ
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 مقدمه 

شیمیایی   فرمول  با  تركیب   6O20H21(C(كوركومین  یک 

آب پلی دانه فنوله  رنگ  با  نارنجی  گریز  به  متمایل  زرد  های 

ریزوم  از  كه  جداسازی  است  و  استخراج  زردچوبه  های 

شود و به عنوان یک افزودنی توسط سازمان غذا و دارو  می

به نام علمی كوركوما لانگا از    [. زردچوبه1تایید شده است]

الایام در آسیا مورد استفاده قرار گرفته است. كوركومین قدیم

قرن و  بوده  كوركومینوئیدها  خانواده  طب از  در  كه   هاست 

سنتی كارایی داشته و تاكنون اثر سمیتی از آن گزارش نشده  

فیزیولوژیک پایدار بوده ولی   pHاین ماده در محیط با  .است

 [. 2شود]به سرعت تخریب می  8بیش از    pHمحیط بازی با   در  

در   مولکول  این  درمانی  توان  بیانگر  شده  انجام  مطالعات 

های ریوی،  ها مانند سرطان، بیماری گستره وسیعی از بیماری 

بیماریبیماری عصبی،  شبکه  به  مرتبط  كلیوی،  های  های 

های  بیماری  بیماریمتابولیسمی،  سایر  و  القلبی،  تهابی  های 

میمی نشان  موجود  شواهد  و  مدارک  كه  باشد.  دهد 

بخش  اكسیدان التیام كوركومین به شدت ضدالتهاب  و آنتی

مطالب ذكر شده   .میکروبی استزخم و دارای فعالیت ضد 

نشان دهنده اثرات قابل توجه كوركومین بـر روی مسیرهای  

آنتی اثرات  و  آور  میالتهاب  مولکـول  این    باشد. اكسیدانی 

مصرف كوركومین باعـث كـاهش التهـاب بـدن و در نتیجه  

در   كـه  اسـت  شده  آن  عملکرد  و  بدن  در  انسولین  ترشح 

تـوان  رسد كه می[. لذا به نظر می3تعدیل دیابت موثر است]

آن را به عنوان یک مکمـل ارزشـمند در پیشـگیری و درمـان  

بیماری  از  وسیعی  آلزایمـرطیـف  ماننـد  امروزی،  و    های 

مکملـی مـؤثر برای كنترل و مدیریت بیماری دیابت در نظـر  

مولکول  به  اتصال  برای  كوركومین  توانـایی  هـای  گرفـت. 

حامـل، باعـث افـزایش حلالیت آن و استفاده بیولوژیکی بهتر  

می ماده  این  یافته از  اكثر  امـا  مطالعات شـود.  به  مربوط  ها، 

زند سلول  محـیط  از  خـارج  میآزمایشگاهی  در  ه  و  باشد 

برخی موارد، تـاثیرات آن در محـیط سلول زنده هنوز بررسی 

-[. علیرغم گزارش4]  نشده و یا اثرات آن مشـخص نیسـت

دهنـده فعالیـت چندگانـه كوركـومین  ای فراوانی كه نشـانه

ها در  اسـت، هنـوز اسـتفاده از ایـن مـاده بـرای درمـان بیماری

ت، اگرچـه مصـرف آن درمقیاس گرم  انسان تأیید نشـده اسـ

مطالعات   بنـابراین  اسـت.  شـده  گـزارش  ایمـن  انسـان  برای 

های مطالعه  آینده باید بر روی درک عملکرد واقعی واكنش

درمـان   در  آن  از  اسـتفاده  و  زنده  سلول  محیط  در  شده 

هـای  های انسانی متمركز شود و با اسـتفاده از فنـاوری بیمای

ناوری، از این ماده با ارزش، در درمان بسـیاری جدید و نانوف

بیماری  بهره از  شـکل ها  انـواع  امـروزه   . شود  هـای  گیـری 

مکمـل دارویی كوركومین از جمله كپسـول، پمـاد و كـرم و  

 [.5شود]ها عرضه می یـا حتـی چسب كوركومین در داروخانه 

می باعث  كوركـومین  شیمیایی  ایـن  ساختار  كـه  شـود 

و  مول شیمیایی  فیزیکی،  فرآینـدهـای  در  باشـد  قـادر  کـول 

هـای حلقوی موجود  بیولوژیکی فراوانی شركت كند. گروه 

می ایجاد  آبگریز  محیطی  كوركومین،  ساختار   كننـد.  در 

شکل در  انولی  فرم  شامل  در    ) 1   (تاتومری  كتونی  فرم  و 

بـر روی آبگریـزی و قطبیـت  می) 2   (شکل مولکـول  تواند 

می باعث  عوامل  این  باشد.  تأثیرگذار  شود  كوركومین 

بیوماكرومولکول  از  انواع زیادی  با  باشد  قادر  ها  كوركومین 

دهـد شدن    . واكنش  پیوند  برای  كوركومین  بالای  توانایی 

پروتئین  با  عملکرد  مستقیم  و  ساختار  علت  به  متفاوت  های 

می آن  كوركومینمولکولی  شیمیایی  نظر  از  یک   باشد. 

اسید  و  متان  متصلمولکول  متیلن  فرولیک  پل  یک  با  شده 

گریزی دارد كه با یک  باشد. كوركومین فنل خاصیت آبمی

شده پیوند  متصل  هم  به  سازی  6اند] دهنده  شبیه  مطالعات   .]

دهد كه كوركومین ساختارهای متفاوتی را  مولکولی نشان می

آب  نیروهای  تماس  رساندن  حداكثر  به  بابرای   گریز 

آن پروتئین  با  كه  میهایی  تشکیل  پیوند  به  ها  دارد.  را  دهند 
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حلقه  مثال  میعنوان  كوركومین  فنیل  در  های  توانند 

های  های آمینواسید با زنجیره   π-πهای واندروالس  اندركنش 

آب ساختار  در  نمایند.  شركت  كوركومین،  حلقوی  گریز 

اند،  ده های كربونیل و فنلیک كه در انتها مولکول واقع ش گروه 

پیوندهای می در  مولکول توانند  با  هدف  هیدروژنی  های 

واكنش   موجب  ساختار  این  كنند  استاتیک الکترو شركت 

می مستقیمی  و  را  قوی  پیوند  مطلوب  آزاد  انرژی  كه  شود 

از طریق    DNAدهد. در واقع اتصال كوركومین با  افزایش می

حلقه برهم با  برهم كنش  این  بلکه  نیست  فنیل  به    كنشهای 

می انجام  پیوندهیدروژنی  شدن 7] شودوسیله  تاتومریزه   .]

انول باعث ایجاد عملکرد شیمیایی وسیعی برای مولکول  -كتو

انولی مولکول باعث میكوركومین می شود كه  شود. شکل 

مولکول  شکل  میان  هیدروژنی  پیوند  پذیرنده  و  دهنده  های 

بی برای بگیرد. فرم انولی كوركومین عامل كیلیت كننده مناس

های  های فلزی دارای بار مثبت است كه اغلب در جایگاه یون

 .شودهای هدف دیده میفعال پروتئین 

 

 . ساختار انولی مولکول کورکومین  1شکل 

 

HO OH

O O

O

H3C

O

CH3

 

 ساختار کتونی مولکول کورکومین  .2شکل 

 

صنایع در  كوركومین  از  استفاده  به  توجه  ارزیابی  با  غذایی، 

توسط كارشناسان سازمان بهداشت جهانی    سمیت كوركومین

در سازمان خواربار و كشاورزی بررسی شده است. در سال  

  mg/Kg3 مقدار دریافت روزانه قابل قبول كوركومین    2004

عدم   بیانگر  ماده  این  مطالعات  همچنین  است.  شده  گزارش 

جهش  و  سمیت  میخاصیت  كوركومین  باشد. زایی 

ن یک افزودنی رنگ دهنده  كوركومین در صنعت غذا به عنوا

جات، ها، ادویه در صنایع لبنی، روغن، چربی رود. وبه كارمی

میفرآورده  استفاده  گوشتی   و  غلات  میزان های  شود. 

بین   غذایی  مواد  این  در  در میلی   500تا    5كوركومین  گرم 

باشد. كوركومین ماده كیلوگرم، بسته به نوع ماده غذایی می

ب  كه  بوده  پایداری  در  خشک  آن  حرارتی  پایداری  دلیل  ه 

عملمواد قرار  غذایی  استفاده  مورد  حرارت،  با  شده  آوری 

 [. 10-8گیرد]می

اگرچـه مصـرف آن برای انسـان ایمـن گـزارش شـده اسـت  

واقعی  عملکرد  درک  روی  بر  باید  آینده  مطالعات  ولی 

های مطالعه شده در محیط سلول زنده و اسـتفاده از  واكنش

های انسانی متمركز شود و با اسـتفاده از  ـان بیمای آن در درم

با ارزش، در  فنـاوری این ماده  نانوفناوری، از  و  هـای جدید 

 [. 11گیـری شود ]ها بهره درمان بسـیاری از بیماری 

افزایش   كوركومین،  از  بهینه  استفاده  برای  زیادی  مطالعات 

بیماری درمان  در  آن  شده بازده  انجام  سیستمها  ای  هاست. 

نانو  براساس  دارو  عواملی  تحویل  از  استفاده  برای  ذرات 
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میآب مناسب  كوركومین  مانند  كردن گریز  كپسوله  باشد. 

ذرات از مطالعاتی است كه به طور  این ماده و استفاده از نانو 

اكسیده شدن  گیرد. الکترو قابل توجهی مورد بررسی قرار می

مانند   ضدالتهابی  و  استروئیدی  غیر  ایندومتاسین،  داروهای 

استفاده مفنامیک با  دیکلوفناک  الکترودكربن اسید،  از 

نانوذرات تركیب كوركومین و نیکل در  عمل با  آوری شده 

مذكور  محلول داروهای  كارایی  افزایش  باعث  قلیایی  های 

 [.12است]شده 

خاصیت   ایجاد  به  منجر  تركیبات،  در  واسطه  فلزات  وجود 

ن فلزات با تركیباتی  درمانی شده همچنین كمپلکس های ای

دارای    ، خاص  شیمیایی  ساختار  دلیل  به  كوركومین  مانند 

كمپلکس    . باشند.  می  گوناگون  دارویی  و  غذایی  خواص 

آنتی تركیب  یک  بعنوان  كوركومین  و  مس    بیوتیک حاوی 

خاصیت   دارای  كوركومین  با  روی  كمپلکس  و  موثر 

بیمای در  اثربخش  و  میضدافسردگی  گوارشی  باشد  های 

 [.  14و13]

[،  ]  2O)2(H2Zn(Cur)در این مقاله، ابتدا سه نانوكمپلکس ]  

2O)2(H2Cu(Cur)  [ و   ]2O)2(H2Cr(Cur)  روش با   ]

به   سپس  شدند.  شناسایی  و  سنتز  دار  پراب  اولتراسونیک 

نانو  بررسی   در  خواص  این  مقایسه  و  باكتری  ضد  خواص 

 ذرات و لیگاند اولیه پرداخته شد.   

 ها مواد و روش

نیترات شش آبه  IIاز نمک روی )ها،  تهیه كمپلکسبرای    )

O)2.6H2 )3NO  Zn(  ،)( آبه   IIمس  دو  كلرید   )

O) 2H2.2uCl(C    كروم) وIII  آبه نه  نیترات   )3 )3(Cr( NO

O)2.9H    بیولوژیکی لیگاند  همه    كوركومینو  شد.  استفاده 

 % و ساخت شركت مرک آلمان بوده اند. 99مواد با خلوص 

قرمز  مادون  سنجی  ازطیف  تركیبات،  شناسایی  جهت 

PERKIN ELMER (Spectrum Two)  (FT-IR  ،)  دستگاه

-JASCO V-570  (UVطیف الکترونی ماوراء بنفش و مرئی  

Vis)   هسته مغناطیسی  رزونانس   )Bruker  NMR)-H1ای، 

AVANC 300 MHz ایکس پرتو  پراش   ، (XRD) 

Advance D8 bruker،     روبشی الکترونی  میکروسکوپ 

EM 3200  (SEM  اولتراسونیک  و   ، Bruker AXS  دستگاه 

   استفاده شد.

 دار  ها به روش اولتراسونیک پراب سنتز نانوکمپلکس 

نانوكمپلکس سنتز  درابتدا  2O)2(H2Zn (Cur)]  (1)جهت   ]

جداگان حداقل    mmol 1.0ه  بطور  در  كوركومین  لیگاند 

( نیترات شش  IIروی )   mmol 0.50 متانول حل شد. سپس

آبه در حداقل متانول حل شد. در ادامه محلول حاوی لیگاند،   

زدن به محلول فلزی اضافه گردید. در  قطره قطره و همراه هم 

وات  150دقیقه با ولتاژ    10نهایت محلول بدست آمده به مدت  

درجه سلسیوس در دستگاه اولتراسونیک پرابدار    50و دمای  

تحت تابش قرار گرفت. رسوب بدست آمده پس از صاف  

درجه سلسیوس خشک و جهت آنالیز مورد    60شدن در دمای  

 بررسی قرار گرفت. 

های   كمپلکس  و2O)2(H2Cu (Cur)]  (2)نانو   ](3)  

[2O)2(H2Cr(Cur)طبق نیز  ذره   [  نانو  تهیه  با    (1)روش 

 نسبتهای استیوكیومتری مربوطه ساخته شدند.  

 نتایج

 ( FT-IRطیف سنجی مادون قرمز )

دهد.  طیف مادون قرمز لیگاند كوركومین را نشان می  3شکل  

 cm مطابق این شکل فركانس ارتعاش كششی در ناحیه         

های آب  مولکول   OHرا می توان به هیدروژن گروه   1-3400

توان را می  cm 1656-1  نسبت داد و از طرفی ارتعاش در ناحیه  

حلقه آروماتیک در نظر گرفت و    C-Hبه فركانس كششی  

فركانس   در  ارتعاشی  پیک  به    cm 1680-1همچنین  مربوط 

می كربونیل  فركانس  گروه  در  ارتعاشی  پیک   cm-باشد. 

پیوند  می  11520 كششی  نوار  به  مربوط  حلقه    C-Cتواند 

فركانس   در  ارتعاشی  پیک  باشد.   cm 1050-1آروماتیک 

عاملی   گروه  به  است.    C-Oمربوط  كوركومین  ساختار  در 

 cm   886-1تا    cm 970-1ارتعاش دیده شده در محدوده ی  

به كششیمی مربوط  پیوند  تواند  از صفحه    C-Hهای خارج 

 [. 15حلقه باشد]
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 KBrمربوط به لیگاند کورکومین در محیط  FT-IRطیف  -3شکل 

 

طیف مادون قرمز نانو كمپلکس ها را نشان میدهد.    4شکل  

همانطور كه دیده می شود كلیه ارتعاشات تغییر مکان داده اند  

كه این امر نشان دهنده كئوردینه شدن كوركومین به یون های  

 [16فلزی است. ]

 

 

 نانو ذرات  FT-IRطیف  -4شکل 

  [2O)2(H2Zn (Cur) ]=(1)   , [2O)2(H2Cu (Cur) ] =(2)  ,   [2O)2(H2Cr(Cur)]= (3)   در محیطKBr 

 

  5طیف الکترونی نانوكمپلکس ها در حلال متانول در شکل  

   nmشود. نوارهای جذبی  مشاهده شده در ناحیه  مشاهده می

لیگاندی     200-300 درون  انتقالات  به   πو  *n→πمربوط 

→π*   جذبی كه در ناحیه مرئی دیده    باشند. نوارلیگاند می

جا كه  از آن یون ها است.    d→d  شود مربوط به انتقالاتمی

فلزی   الکترونی  Zn(II)یون  آرایش  لذا  می 10dدارای  باشد، 

های   اوربیتال  بودن  پر     (1)در  d-dانتقال     dبدلیل 

]2O)2(H2Zn(Cur)] .[17] مشاهده نمی شود 

 

 نانو ذرات UV-Vis طیف  -5شکل 

 (1) [2O)2(H2Zn (Cur) ],(1) =   [2O)2(H2Cu (Cur) ] (2)=  ,   [2O)2(H2Cr(Cur)](3)=    
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 NMR-H1بررسی طیف رزونانسی مغناطیسی 

لیگاند  NMR-H1بررسی طیف رزونانسی مغناطیسی 

 کورکومین

و در    MHz  300طیف لیگاند كوركومین در دمای اتاق در  

 ثبت شد.  3CDClحلال 

شکل    ( كوركومین  ساختار  به  توجه  هیدروژن  2با    های (  

متفاوتی با محیط شیمیایی مختلف وجود دارند كه هر كدام  

پیک در    9در میدان مغناطیسی متفاوتی رزنانس دارند.  وجود  

نشان دهنده   متفاوت در ساختار می  9شکل  باشد.  هیدروژن 

های  مربوط به هیدروژن   ppm8 /3موجود در نواحی    سیگنال

  روژن باشد و همچنین سیگنال مربوط به هیدمولکول آب می

ناحیه   در  هیدروژن  ppm8/1 حلال  سایر  و  های  ظاهر شده 

محدوده  در  فنیل  همچنین  می  ppm  6/6-7/4 حلقه  شوند 

شود  ها بدلیل شدت كم در طیف مشاهده نمیبرخی هیدروژن

توان آن نرم افزار می  به كمک  با پردازش  ها را مشاهده  اما 

شکل  18نمود] برا  6[.  را  هسته  مغناطیسی  رزنانس  ی  طیف 

 لیگاند كوركومین نشان می دهد.  

 

 لیگاندکورکومین  HNMR1طیف  -6شکل 
 

مغناطیسی   رزونانسی  طیف  نانو   NMR-H1بررسی 

  = (1)[2O)2(H2Zn(Cur)کمپلکس ]

تركیب   بودن  دیامغناطیس  خصلت  به  توجه   با 

[2O)2(H2ZnCur)](1) =    ثبت رزونانسی    طیفامکان 

در   NMR-H1  طیف    برای آن وجود دارد.  مغناطیسی هسته   

در   اتاق  در حلال    MHz  300دمای  با    3CDClو  شد.  ثبت 

شکل   به  هیدروژن  7توجه  فلز،  به  لیگاند  اتصال  اثر  ها  در 

اند  جابجایی متفاوتی نسبت به لیگاند آزاد  از خود نشان داده 

را می توان    ppm  5/3ه در ناحیه  . مطابق شکل ، پیک مشاهد

های آب نسبت داد و همچنین پیک نمایش داده  به هیدروژن

باشد و  مربوط به هیدروژن حلال می  ppm  2/2شد در ناحیه  

قرار  هیدروژن  لیگاند  از  متفاوت  نواحی  در  هم  حلقه  های 

محیطگرفته تعداد  اینکه  بدلیل  كه  اثر  اند  در  شیمیایی  های 

شوند  ها هم بیشتر دیده میر شده تعداد پیک اتصال لیگاند بیشت
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همچنین   هیدروژنو  طیف برخی  در  كم  شدت  بدلیل  ها 

نمی افزار می 15شود]مشاهده  نرم  به كمک  پردازش  با  اما   ]

   ها را مشاهده نمود.  توان آن

    

  = (1)[2O)2(H2Zn(Cur)] نانو کمپلکس  HNMR1طیف  . 7شکل 

 

نشان داده شده    8نانوكمپلکس ها در شکل    SEMتصاویر  

طور كه در شکل مشخص است نمونه تهیه شده است. همان

تقریبا یکنواخت و یکسان   نانوذره و مورفولوژی  به صورت 

 باشد.می

 

 کمپلکس های نانو SEMتصاویر  -8شکل 

 [2O)2(H2Zn (Cur) ]= (1)  , [2O)2(H2Cu (Cur) ] (2)=  ,   [2O)2(H2Mn(Cur)](3)=    

 

 نانوکمپلکس ها   XRDبررسی نتایج حاصل از الگوی  

 

ایکس    XRDالگوی اشعه  پراش  از  آمده  نانو   بدست 

نشان داده شده است. از بررسی صورت    9در شکل   كمپلکسها

در   و   ،  θ2موقعیت  گرفته  شارپ   صورت  به  ها  پیک 
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نانوكمپلکس دارای ساختار بلوری منظم و بصورت تک فاز  

 مشاهده شد.  

 

 

 

 نانو کمپلکس های  SEMتصاویر -9شکل 

[2O)2(H2Zn (Cur) ]= (1)  , [2O)2(H2Cu (Cur) ] (2)=  ,   [2O)2(H2Mn(Cur)](3)=    

 

آمده   بدست  شرر  دبای  معادله  از  كه  ذرات  اندازه  میانگین 

 نشان داده شده است.   1است در جدول 

 

 میانگین اندازه ذرات  -1جدول 

    Particle size (nm)  
    ذرات ) نانو متر(  اندازه 

 

Nano complex 
 نانو كمپلکس 

60   [2O)2(H2Zn (Cur)  ](1) = 
48 [2O)2(H2Cu (Cur)](2) = 
54 [2O)2(H2Cr(Cur)](3) =  

فعالیت ضد میکروبی لیگاند کورکومین و  

 های سنتز شده نانوکمپلکس

  های جهت بررسی فعالیت ضدمیکروبی لیگاند و نانوكمپلکس

و   دیسک  انتشار  توسط سه روش  تركیبات  این   ، شده  سنتز 

( و كمترین غلظت  MICی رشد باكتری )غلظت مهار كننده 

باكتری   قرارگرفتند  (MBC)كشنده  ارزیابی  این    .مورد  در 

منفی)   گرم  باكتری  نوع  دو  از  و  كلای   اشریشیا ارزیابی 

آئروژینوزا گرم  سودوموناس  باكتری  نوع  دو  و    )   ( مثبت 

 ( استفاده شد  انتروكوک فکالیسو    فیلوكوک اورئوساستا

نیز به    امیکاسین  و  جنتامایسینمیکروگرمی    30های  از دیسک.

بیوتیک استاندارد جهت بررسی و مقایسه خواص  عنوان آنتی

ضدباكتری تركیبات سنتزشده، استفاده شد. نتایج حاصل از  
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  4تا    2در جداول    MBCو    MICهای انتشار دیسک،  آزمون

 ارش شده است.  گز

 های سنتز شده. قطر محدوده بازدارنده لیگاند کورکومین و نانو کمپلکس2جدول 

 

C
u

rco
m

in
 

    

(1) 

Zn 

]2O)2(H2(Cur)  ] 

(2) 

[Cu 

]2O)2(H2(Cur) 

 

 

(3) 

[Cr 

]2O)2(H2(Cur)   

G
en

tam
y

cin
 

A
m

ik
acin

 

Escherichia Coli 11 18.3 19.5 20 18.8 - 

Pseudomonas 

aeruginosa 
12 18.6 18.8 20.5 20.1 - 

StaphylococCusaureus 11 18.3 18.9 20.4 - 18.5 

EnterococCus faecalis 14 16.5 18.2 20.5 - 19.7 

 

بتاکتری   رشتتتد  آزمون تعیین غلظتت مهتار کننتده

(MIC) 

بار   3بار تکرار  و هر 3آزمون  مینان از نتایج  این طجهت ا 

آمده    3نتایج اندازه گیری شده و میانگین آن در جدول  

 است.

 های مورد مطالعههای تهیه شده بر روی باکتریحداقل غلظت مهار رشد نانوکمپلکس 3جدول 

 Curcomi

n 

 

(1) 

Zn 

]2O)2(H2(Cur) ] 

(2) 

Cu 

]2O)2(H2(Cur) ] 

3) 

Cr 

]2O)2(H2(Cur) ] 

EscherichiaColi 0.125 0.005 0.003 0.002 

Pseudomonas 

aeruginosa 
0.126 0.008 0.001 0.002 

StaphylococCusaureus 0.258 0.008 0.002 0.003 

EnterococCus faecalis 0.215 0.009 0.005 0.006 
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 (MBCكشنده باكتری )آزمون تعیین كمترین غلظت 

بار   3بار تکرار  و هر 3مینان از نتایج  این آزمون  طجهت ا 

آمده   4گیری شده و میانگین آن در جدول  نتایج اندازه 

 است.

 

 های مورد مطالعههای تهیه شده بر روی باکتریحداقل غلظت کشنده نانوکمپلکس -4جدول

 Curcomin (1) 

Zn 

]2O)2(H2(Cur) ] 

(2) 

Cu 

]2O)2(H2(Cur) ] 

 (3) 

Cr 

]2O)2(H2(Cur) ] 

EscherichiaColi 0.138 0.003 0.002 0.002 

Pseudomonas 

aeruginosa 
0.139 0.005 0.002 0.002 

StaphylococCusaureus 0.290 0.005 0.005 0.006 

EnterococCus faecalis 0.245 0.012 0.007 0.009 

 نتیجه گیری 

نانوكمپلکس با یون های  در این كار تحقیقاتی به تهیه  هایی 

به همراه لیگاند كوركومین    Cr(II)و  Zn(II)    ، Cu(II)فلزی  

ا شد.  با  پرداخته  دار  پراب  اولتراسونیک  روش  از  ستفاده 

 FT-IR    ،UV-Visهای  ها توسط روشنانوكمپلکس  ساختار

 ،NMR-H1 ،XRD  وSEM   .شناسایی شد 

های مربوط  این تركیبات، به خوبی پیک   FT-IRهای  در طیف

گروه  عاملی  به  شدند.   C-Hو   OH  ، C=Oهای    مشاهده 

الکترونی  طیف ناحیه  نانوكمپلکسهای  نیز در  -nm  800ها 

درون  200 انتقالات  و  شد  ثبت  متانول  حلال  -در 

مربوπn→*, π→π*یگاندی)ل لیگان  ط(  و  به  كوركومین  د 

انتقالات   و  بار  نانوكمپلکس(d-d) انتقالات  فلزی  برای  های 

كروم  و  الگوهای    مس  مطالعات  ادامه،  در  شدند.  مشاهده 

سبه اندازه نانو ذرات با كمک معادله دبای  و محا  XRDپراش  

نیز برای این تركیبات    SEMاویر  صهمچنین، ت  شرر انجام شد. 

 ثبت شد. 

نت مقایسه  و  ارزیابی  نانوكمپلکسبا  مشاهده ایج   كه    ها  شد 

میزان فعالیت ضدمیکروبی آنها زیاد است كه باعث افزایش  

فعالیت بیولوژیکی آنها می شود این امر بدلیل كاهش اندازه  

ها است كه باعث نفود  و افزایش سطح آن  ذرات نانوكمپلکس

 شود.ها میبهتر تركیب به داخل غشای سلولی باكتری

ها مشاهده شد كه با ثابت بودن  نانوكمپلکس  با مقایسه نتایج

لیگاند و تغییر یون فلزی، میزان فعالیت ضدمیکروبی تركیبات  

های فلزی  ن تغییر یافته است كه این امر بیان كننده تاثیر نوع یو

 ها دارد. در میزان خاصیت ضد باكتریایی كمپلکس
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تركیبات بر علیه هر دو نوع    با مقایسه میزان فعالیت ضدباكتری

گرمگرم  باكتری و  فعالیت  منفی  كه  شد  مشاهده  مثبت 

منفی بیشتر  های سنتز شده در برابر باكتری گرمنانوكمپلکس

-مثبت بوده است. این تفاوت عملکرد در برابر باكتریاز گرم

می را  متفاوت  غشاء  های  ساختاری  تفاوت  از  ناشی  توان 

باكتری دانستبیرونی  دو  ها  هر  درونی  ساختارهای  نظر  از   .

گرم باكتری  گرمنوع  و  ساختار مثبت  اما  هستند  مشابه  منفی 

آن  بیرونی  باكتریدیواره  بیرونی  غشا  است.  متفاوت  های  ها 

و    مثبتگرم اسید  تکوئیک  شامل  ضخیم  لایه  یک  با 

می  لیپوتکوئیک نامیده  پپتیدوگلایکنی  لایه  كه  شود  اسید 

اما است  شده  گرم  پوشیده  لایه  باكتری  یک  از  منفی 

شامل   بیرونی  غشای  یک  همچنین  و  نازک  پپتیدوگلایکنی 

است.  لیپوپلی شده  ساخته  پروتئین،  و  فسفولیپید  ساكارید، 

تری دارند  منفی دیواره سلولی قطبیهای گرمبنابراین، باكتری

دارای   نیز  سلولی  دیواره  قطبیت  دیواره،  نازكی  بر  علاوه  و 

 شود.ها میتر كمپلکسعث نفوذ راحت اهمیت است كه با

 تقدیر و تشکر

و   سیستان  دانشگاه  مالی  های  حمایت  از  مقاله  نویسندگان 

بلوچستان صمیمانه قدردانی می كنند.
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Synthesis and identification of Cr(II), Zn(II), Cu(II) nano complexes with 

curcumin (turmeric) ligand and their antibacterial properties 
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Abstract 

In this research, three nanocomplexes of Copper (II), Zinc (II) and Chromium (II) ions with curcumin ligand have 

been studied. Nanoparticles were prepared by ultrasonic probe method and then identified by hydrogen nuclear 

magnetic resonance, X-ray scattering, ultraviolet-visible spectroscopy, Fourier infrared spectroscopy, and 

scanning electron microscopy. The infrared spectrum studies confirm the bands related to the functional groups 

of the ligands in the structure of the complexes. The studies obtained from the ultraviolet spectrum confirm d→d 

electron transitions for metals as well as n → π* and π→π* intra-ligand transitions. The images obtained with the 

help of scanning electron microscope showed that the particles have a uniform morphology. Calculations based 

on the model reported the size of the particles to be less than 100 nm, which is a proof of the preparation of 

nanoparticles. Finally, the antibacterial activity of the complexes was investigated. By comparing the obtained 

results, the antimicrobial activity of curcumin ligand was confirmed and it was also found that the antibacterial 

activity of curcumin increased with the formation of nanocomplexes. 

Key words: Ultrasonic, morphology, scanning electron microscope 
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